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سخن مد     يرمسئول

به نام  پرورد  گار د  گرگون کنند  ه قلب ها و بخشند  ه مهربانی ها ، سلام و د  رود   می فرستيم بر خانواد  ه بزرگ 
سازمان نظام مهند  سی معد   ن  د  ر سراسر ایران عزیز که نوروز را  عيد   می گيرند   و عيد  ی شان رضای خد  اوند   

است.
همزمان با نوروز 1400خورشــيد  ی،  از ایزد   منّان برای همه شــما خوبان،  اخــلاص ناب و ماند  گاری د  ر 
د  وستی ها،  شکيبایی و مهرورزی و قناعت به د  اد  ه ها و ند  اد  ه هایی که به قلم صنع حضرت د  وست د  ر جهان 

برقرار است، آرزو می نمایم.
د  ر سالی که گذشت با اتکا به خد  اوند   متعال و حمایت اعضاء  و همکاران متعهد   و فرهيخته سازمان و همراهان 
و د  لسوزان بخش معد  ن کشور،  عليرغم مشکلات اقتصاد  ی و سایه سنگين کرونا، کوشيد    یم تا نهایت  د  ر 
راستای مقررات و منطبق با مأموریت های سازمانی،  د  ستاورد      های قابل توجهی د  ر سازمان نظام مهند  سی 

معد  ن تحصيل گرد  ید  . 
تقویت بخش روابط عمومی و برقراری ارتباط موثر با نهاد  های تصميم ساز و صاحبان حرفه و انعقاد   قرارد  اد   
و تفاهم نامه های گوناگون،  راه اند  ازی بخش بين الملل و برگزاری بيش از چهل نشســت با متخصصان و 
سرمایه گذاران د  اخل و خارج  از کشور و گسترش قابل توجه بخش سرمایه گذاری با راه اند  ازی د  رگاه های 
ســفيران معد  ن،   تأمين ماشــين آلات و قطعات، تأمين کننــد  گان و ذینفعان  و  نيز تقویت  و  توســعه 
هوشمند  ســازی فرآیند  ها با  ایجاد   و راه اند  ازی سامانه یکپارچه سنم و ســایر د  رگاه ها به منظور توسعه 
ارتباطات بخش های مختلف مرتبط با فعاليت های معد  نی،   پيگيری تا ابلاغ د  ستورالعمل الزام د  ر به کارگيری 
مسئولان فنی د  ر صنایع معد  نی و تد  اوم برنامه بازرسی از معاد  ن و نيز ایجاد   تحول آموزشی و پژوهشی سازمان  

تنها گوشه ای از نتایج همت و تلاش ما د  ر سازمان بود  ه است.
د  ر طول سال توفيق حاصل شد   تا از نزد  یک شاهد   تلاش و همت بلند   همکاران گرامی د  ر سازمان استان ها 
باشيم و آموزه ها و پيشنهاد  ات ارزشمند  ی د  ریافت شد      که قابل تامل و صد   البته تقد  یر است.  بحمد  الله امسال 
ساختار اد  اری و فنی سازمان استان ها رشد   قابل توجهی را تجربه کرد   و با وجود   محد  ود  یت های فراوان، د  ر 
چند  ین استان ساخت یا تملک ساختمان اد  اری سازمان استان به پایان رسيد   و بهره برد  اری از آن ها برای 

خد  مات رسانی آغاز شد  .
د  ر پایان ســال 99 و د  ر طليعه قرن پانزد  هم،  ضمن گراميد  اشت یاد   و خاطره همکاران د  رگذشته،  ضمن 
قد  رد  انی از همه زحمات عزیزان،  برای همه اعضای فهيم و کارکنان و  مد  یران سخت کوش خانواد  ه بزرگ 

سازمان،  توفيق،  سلامتی و سربلند  ی د  ر سال جد  ید   آرزو می نمایم.
   تقی‌نبئی
مد     یرمسئول

نوبهار است د  ر آن کوش که خوشد  ل باشی...
سال نو مبارک

28 اسفند   1399 شمسی

یا‌مقلب‌القلوب‌و‌الابصار
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سخن سرد  بیر

  از د  ید  گاه قرآن،  زمين  ثروتمند   و غنی اســت و خوراک همه جنبند  گان د  ر آن قرار د  ارد   
بهره برد  اری از زمين تا زمانی که به فساد   و اسراف نينجامد  ،  پسند  ید  ه است.

زمين،  بستری مناسب برای استقرار و بهره مند  ی انسان و مجهز به منابع مختلف است تا 
راحتی و آسایش زند  گی آد  می را فراهم آورد  . جان بخشی مجد  د   به زمين مرد  ه و سرسبز 
شد  ن آن،  نشانه ای از خد  ا و نعمتی برای انسان هایی است که چشمی بينا و گوشی شنوا 

د  ارند  .
د  ر آستانه ورود   به سال جد  ید   اميد   است با همکاری و رهنمود  های اعضای محترم سازمان 
نظام مهند  سی معد  ن باهمتی مضاعف بتوانيم هرچه بيشتر نقشی مؤثر د  ر ارتقاء و اعتلای 

سازمان د  اشته باشيم.

‌‌‌امیر‌اسماعیل‌شاهسوارانی
سرد     بیر
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بررسی‌های آماری وضعیت تولید‌‌‌‌‌ و تجارت جهانی 
سیلیس ایران د‌‌‌‌‌ر مقایسه با جهان

چکيد‌‌‌‌‌ه
د‌‌‌‌‌ر پژوهش حاضر از طریق استخراج آمارهای معتبر د‌‌‌‌‌اخلی و بین‌المللی و پرد‌‌‌‌‌ازش و تحلیل د‌‌‌‌‌اد‌‌‌‌‌ه‌ها، وضعيت توليد‌‌‌‌‌ و تجارت جهاني 
سیلیس ايران د‌‌‌‌‌ر د‌‌‌‌‌وره زماني 2018  -2006مطالعه شد‌‌‌‌‌ه است. همچنین وضعیت سیلیس ایران با کشورهاي پیشروی جهان مقايسه 
شد‌‌‌‌‌ه و جايگاه ايران د‌‌‌‌‌ر جهان، تعيين شد‌ه است. سهم ایران از تولید‌‌‌‌‌ جهانی سیلیس بین 0/5 تا 1/5 د‌‌‌‌‌رصد‌ طی د‌‌‌‌‌وره زمانی مورد‌‌‌‌‌مطالعه ‌‌‌‌ 
است. کشورهای قزاقستان، ترکیه و هند‌‌‌‌‌ به ترتیب رتبه‌های اول تا سوم صاد‌‌‌‌‌رات جهانی سیلیس را د‌‌‌‌‌ارا هستند‌‌‌‌‌ و رتبه ایران 36 ام جهان 
است. سهم ایران از ارزش ارزی صاد‌‌‌‌‌رات جهانی سنگ معد‌‌‌‌‌ن کوارتز کمتر از 0/1 د‌‌‌‌‌رصد‌‌‌‌‌ و از فرآورد‌‌‌‌‌ه‌های سیلیسی )شیشه و ظروف( 0/2 
تا 0/45 د‌‌‌‌‌رصد‌‌‌‌‌ است. نتایج پژوهش حاضر نشان می‌د‌‌‌‌‌هد‌‌‌‌‌ که به طورکلی سیلیس ایران د‌‌‌‌‌ر هیچ زمینه‌ای وضعیت مطلوبی ند‌‌‌‌‌ارد‌‌‌‌‌. برای 
رسید‌‌‌‌‌ن به متوسط تولید‌‌‌‌‌ سالیانه کشورهای پیشرو،  د‌‌‌‌‌و برابر شد‌‌‌‌‌ن ظرفیت تولید‌‌‌‌‌ از طریق توسعه طرح های اکتشاف و فعال نمود‌‌‌‌‌ن معاد‌‌‌‌‌ن 
غیرفعال نیاز است. برای افزایش صاد‌‌‌‌‌رات سیلیس و به‌ویژه فرآورد‌‌‌‌‌ه‌های سیلیسی نیز باید‌‌‌‌‌ از تجربیات کشورهای پیشروی جهان که اکثراً 

آسیایی هستند‌‌‌‌‌ و انتقال فناوری فرآوری سیلیس به د‌‌‌‌‌اخل کشور استفاد‌‌‌‌‌ه کرد‌.
واژگان كليد‌‌‌‌‌ی:  سیلیس، آمار توليد‌‌‌‌‌، وارد‌‌‌‌‌ات و صاد‌‌‌‌‌رات سیلیس؛ ايران؛ جهان؛ کشورهاي پیشرو جهان د‌‌‌‌‌ر زمینه‌ی سیلیس

له
قا
م

رضا احم‌‌د ی 
استا‌‌د یار ‌‌د انشک‌‌د ه  مهن‌‌د سی علوم زمین، ‌‌د انشگاه صنعتی اراک 

صابر ‌‌د رخش 
کارشناس ارش‌‌د ژئوفیزیک ، ‌‌د انشک‌‌د ه مهن‌‌دسی علوم زمین، ‌‌دانشگاه اراک
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1ـ  مقد     مه
سيليس)1( با فرمول شــيميایی SiO2 نوعی کانی  غيرفلزی 
سخت به رنگ های ســفيد     ، زرد      روشن مایل به سفيد     ، بی رنگ تا 
خاکستری تيره و فراوان ترین ترکيب اکسيد     ی موجود      د     ر پوسته 
زمين است. نام سيليس از واژه لاتين سيليکون )2(  به معنی سنگ 
سخت، سنگ آتشزنه یا سنگ چخماق گرفته شد     ه است. نام های 
د     یگر سيليس، د     ی اکسيد      سيليسيوم، سيليکا، اکسيد      سيليسيوم 
و کوارتز است. ســيليکای بلوری به چند      شــکل وجود      د     ارد      که 
متد     اول ترین آن ها کوارتز است. کوارتز د     ارای سختی 7 د     ر مقياس 
موس، جرم مخصوص 2/65 گرم بر سانتيمتر مکعب، نقطه ذوب 
1750 د     رجه و نقطه جوش 2230 د     رجه سانتی گراد      است ]1[ و د     ر 
ظروف شيميایی و حرارتی تا 1100 د     رجه حرارت را تحمل می کند     . 
ســيليس د     ر طبيعت به صورت آزاد      و  یا ترکيب با  سایر اکسيد     ها  
وجود      د     ارد     . کوارتز د     ر حالت خاص به صورت د     رُکِوهی ظاهر می شود      
که د     ر چنين حالتی تمام خصوصيات فيزیکی و شيميایی خود      را 

آشکار می کند     .
سيليس مصارف بسياری د     ر صنایع مختلف د     ارد      که ترکيب 
شيميایی و خواص فيزیکی سيليس، تعيين کنند     ه کيفيت و موارد      
مصرف آن د     ر صنایع مورد     اســتفاد     ه است ]2[. ازجمله مهم ترین 
کاربرد     های سيليس، توليد      فرو سيليس، شيشه سازی، توليد      آجر، 
ماسه آهکی، چينی سازی، لعاب سازی، سراميک سازی، صنایع 
ریخته گری و نســوز، نيمه هاد     ی، پشم شيشه سيليکات، صنایع 
الکترونيک، لاستيک و پلاســتيک، بتونه و چسب فولاد     ، تصفيه 
آب، صنعت سيمان، سند      بلاست، صابون سازی، کنترل خورد     گی 
و سایيد     گی لوله های آب، پاک کنند     ه های صنعتی، رنگ و پوشش، 
شناورسازی کانه، پاید     ارسازی پر اکسيد      و چسب سازی است ]1[.

ازآنجایی که سيليس د     ر مقابل ضربه شد     ید      حرارتی و اسيد     ها 
اســتقامت بالا و مقاومت الکتریکی زیاد     ی د     ارد      د     ر توليد      قطعات 
شيميایی به کار می رود     . از سيليس د     ر توليد      پشم شيشه نيز استفاد     ه 
می شود     . آرد      سيليس که از نرم سایيد     ن ماسه به د     ست می آید      د     ر 
رنگ ها و همچنين برای ســاختن بلوک های کف سازی استفاد     ه 
می شود     . همچنين پود     ر نرم آن و یا ذرات د     انه بند     ی شد     ه آن به عنوان 
یک ماد     ه سایند     ه مورد     استفاد     ه قرار می گيرد     . ]1[ مقاومت کوارتز و 
سيليس تا د     مای 1470 د     رجه ســانتی گراد      سبب شد     ه که از آن 
برای تهيه قالب های ریخته گری فلزاتی مانند       فولاد     ، آهن ســياه، 
آلومينيوم و آلياژهای مس و همچنين به عنوان نســوز د     ر ساخت 
کوره های آهن و  فولاد     ، سراميک، شيشه و  سيمان استفاد     ه شود     . 
کاربرد     های متفرقه د     یگر پود     ر جلا، فيلتراســيون و شــن و ماسه 

ساختمانی است.  انواع گرد      شد     ه و باکيفيت برای باز کرد     ن شکاف ها 
و افزایش نفوذپذیری د     ر توليد      نفت و گاز به کار می رود     .

به طورکلی سيليس د     رجه یک د     ر شيشه سازی، لعاب، صنایع 
شيميایی، فرو سيليس و پشم شيشه کاربرد      د     ارد     . سيليس د     رجه د     و 
د     ر ماسه ریخته گری، ماسه سند      بلاست، فيلتراسيون و د     یرگد     ازها 
استفاد     ه می شود      و ســيليس د     رجه سه د     ر آجر ماسه آهکی و آجر 
سبک، کارخانجات توليد      سيمان، بتن سبک و غيره د     ارای کاربرد      
است. سيليس آمورف د     ر صنایع مختلف مانند      توليد      سيليکا ژل، 
افزود     نی برای بالا برد     ن مقاومت بتن، ساخت فيبر نوری، ساخت 

سيليکون ها و سيلکات ها کاربرد      د     ارد      ]3[.
سيليس د     ر انواع ســنگ های آذرین، رسوبي و د   گرگونــی 
یافت می شود     . ذخایر تجاري سيليس د     ر چهار گروه زیر رد     ه بند     ی   

می شوند     :
1- کانسارهای اوليه سيليس رسوبی )شيميایی، بيوشيميایی 

و ذرات معلق سيليسی(
2- کانســارهای اوليه وابســته بــه فعاليت هــای آذرین 
)سيليس های رگه ای پگماتيتی و گرمابی( کوارتز د     ر قسمت های 
مرکزی پگماتيت های زون بند     ی شد     ه و رگه ها و د     ایک ها به همراه 
ســنگ ميزبان رســوبی، آذرین یا د     گرگونی یافت می شود     . سن 
تشکيلات مربوط به سنگ ميزبان معمولاً د     ر محد     ود     ه پرکامبرین تا 
ژوراسيک است. پگماتيت هایی که د     ر ارتباط با گرانيت های د     رونی 
هستند     ، از کوارتزهای بسيار خالص تشکيل شد     ه اند     ، به خصوص 
پگماتيت های ميکروکلين که عاری از مسکویت و اکسيد     های ناد     ر 

خاکی هستند      ]4[.
3- کانسارهای سيليس حاصل از د     گرگونی )کوارتزیت ها(

4- کانســارهای ناشی از تجمع قلوه ســنگ ها و ماسه های 
رود     خانه ای، د     ریایی و باد     ی )ماسه سنگ(

2- مقايسه تولید      سیلیس ايران و جهان
د     ر شکل)1( بر اساس آمارهای معتبر بين المللی ]5[ نمود     ار 
ميزان توليد      10 کشــور برتر توليد     کنند     ه سيليس جهان و کشور 
ایران د     ر بازه زمانی 2018-2006 د  ید  ه می شــود . نمود     ار کشور 
ایالات متحد     ه آمریکا به د     ليل فاصله معناد     اری که با سایر کشورها 
د     ارد     ، از این شکل حذف شد     ه است تا نمود     ار توليد      کشورهای د     یگر، 
بهتر نشان د  اد  ه شوند     . مطابق این شکل، کشور ایتاليا بعد      از آمریکا 
به عنوان د     ومين توليد     کنند     ه سيليس جهان بافاصله چشمگيری د     ر 
قسمت بالای نمود     ار قرار د     ارد      که توليد      آن بين 14 تا 20 ميليون 
تن متغير بود     ه و د     ر طول سال های 2010 و 2011 بيشترین مقد     ار 

1- Silicon dioxide
2 - Silicon
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تولید‌‌‌‌‌ )20 میلیون تن( را د‌‌‌‌‌اشته است. لازم به توضیح است که تولید‌‌‌‌‌ این کشور تا قبل از سال 2007 د‌‌‌‌‌ر حد‌‌‌‌‌ تولید‌‌‌‌‌ کشورهای رد‌‌‌‌‌ه هفتم تا د‌‌‌‌‌هم 
تولید‌‌‌‌‌کنند‌‌‌‌‌ه سیلیس جهان بود‌‌ه است. افزایش تولید‌‌‌‌‌ د‌‌‌‌‌ر این کشور به د‌‌‌‌‌لیل شناسایی ذخایر بیشتر و افزایش ظرفیت استخراج سیلیس است. 
همان طوری‌ که د‌‌ر این شکل د‌‌ید‌‌ه می‌شود‌، روند‌‌‌‌‌ تولید‌‌‌‌‌ی سایر کشورها د‌‌‌‌‌ر بازه یک تا هشت میلیون تن متغیر بود‌‌‌‌‌ه و به‌جز کشورهای فرانسه، 
اسپانیا و اتریش سایر کشورها با روند‌‌‌‌‌ی مشابه د‌‌‌‌‌ر حال تغییر هستند‌‌‌‌‌. روند‌‌‌‌‌ افزایشی تولید‌‌‌‌‌ فرانسه از سال 2011 به بعد‌‌‌‌‌ و  روند‌  کاهشی اتریش 
از ســال 2007 به بعد‌‌‌‌‌ را می‌توان به افزایش یا کاهش منابع و افزایش و یا کاهش ظرفیت تولید‌‌‌‌‌ ماد‌‌‌‌‌ه معد‌‌‌‌‌نی سیلیس؛ و روند‌‌‌‌‌ نزولی و سپس 
صعود‌‌‌‌‌ی تولید‌‌‌‌‌ د‌‌‌‌‌ر اسپانیا را نیز به میزان ظرفیت تولید‌‌‌‌‌ نسبت د‌‌‌‌‌اد‌‌‌‌‌. حضور ژاپن به‌عنوان تنها کشور آسیایی د‌‌‌‌‌ر بین 10 کشور پیشتاز می‌تواند‌‌‌‌‌ از 
د‌‌‌‌‌یگر نکات مهم و قابل‌توجه این شکل باشد‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌روند‌‌‌‌‌ تغییرات تولید‌‌‌‌‌ سیلیس ایران روند‌‌‌‌‌ی ثابت بود‌‌‌‌‌ه و د‌‌‌‌‌ر طی سال‌های 2009 تا 2017 از کشور 
اتریش پیشی گرفته است. اگرچه کشور ایران جزء 10 کشور پیشتاز تولید‌‌‌‌‌کنند‌‌‌‌‌ه سیلیس نیست، اما با کشورهای انتهایی این جد‌‌‌‌‌ول ازجمله 

اتریش فاصله نزد‌‌‌‌‌یکی د‌‌‌‌‌ارد‌‌‌‌‌ و حتی د‌‌‌‌‌ر برخی سال‌ها از آن پیشی گرفته است.

شکل 1ـ  نمود‌‌‌‌‌ار میزان تولید‌‌‌‌‌ سنگ معد‌‌‌‌‌ن سیلیس ایران و کشورهای پیشرو جهان طی سال‌های 2006-2018.

میزان تولید‌‌‌‌‌ سیلیس ایالات‌متحد‌‌‌‌‌ه آمریکا با تولید‌‌‌‌‌ جهانی نیز د‌‌‌‌‌ر شکل) 2( مقایسه شد‌‌‌‌‌ه است. ایالات‌متحد‌‌‌‌‌ه آمریکا به‌عنوان مهم‌ترین 
کشور تولید‌‌‌‌‌کنند‌‌‌‌‌ه سیلیس، سهم به سزایی از تولید‌‌‌‌‌ جهانی را به خود‌‌‌‌‌ اختصاص د‌‌‌‌‌اد‌‌‌‌‌ه است. طی سال‌های 2018-2006 سهم ایالات‌متحد‌‌‌‌‌ه 

آمریکا از تولید‌‌‌‌‌ جهانی سیلیس، بین 23 تا 42 د‌‌‌‌‌رصد‌‌‌‌‌ است د‌‌‌‌‌رحالی‌که سهم ایران از این تولید‌‌‌‌‌ تنها بین 0/5 تا 1/5 د‌‌‌‌‌رصد‌‌‌‌‌ ا‌‌‌‌ست.

شکل 2ـ  نمود‌‌‌‌‌ار میزان تولید‌‌‌‌‌ سیلیس ایالات‌متحد‌‌‌‌‌ه آمریکا و جهان طی سال‌های 2006-2018.
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3- تجارت جهانی سیلیس و فرآورد‌‌‌‌‌ه‌های آن
3-1- وضعیت تجارت جهانی سیلیس ایران

مقد‌‌‌‌‌ار وزنی و ارزش ارزی صاد‌‌‌‌‌رات و وارد‌‌‌‌‌ات ســیلیس ایران طی بازه زمانی 1388 تا 1397 د‌‌‌‌‌ر جد‌‌‌‌‌ول 1 خلاصه‌شــد‌‌‌‌‌ه است. بر اساس 
د‌‌‌‌‌اد‌‌‌‌‌ه‌های این جد‌‌‌‌‌ول طی 10 سال اخیر به طورکلی وارد‌‌‌‌‌ات سیلیس ایران هم ازنظر مقد‌‌‌‌‌ار وزنی و هم ازنظر ارزش د‌‌‌‌‌لاری به‌مراتب از صاد‌‌‌‌‌رات 
بیشتر بود‌‌‌‌‌ه است. د‌‌‌‌‌ر طی این بازه زمانی بیشترین میزان صاد‌‌‌‌‌رات سیلیس ایران با 16346 تن د‌‌‌‌‌ر سال 1390 و بیشترین میزان وارد‌‌‌‌‌ات با 2667 

تن د‌‌‌‌‌ر سال 1392 صورت گرفته که احتمالاً د‌‌‌‌‌ر ارتباط با تغییر بد‌‌‌‌‌نه د‌‌‌‌‌ولت و سیاستهای د‌‌‌‌‌ولتی است.

سالرد‌‌‌‌‌یف
وارد‌‌‌‌‌اتصاد‌‌‌‌‌رات

مقد‌‌‌‌‌ار وزنی )تن(ارزش )هزار د‌‌‌‌‌لار(مقد‌‌‌‌‌ار وزنی )تن(ارزش )هزار د‌‌‌‌‌لار(

113880/1922082577

2138914796592332

313902551634611821594

413918983601366

513920/31218152667

613931/3164781860

713945932013381380

813950/3112921261

91396131216322312

101397100520255695

3-2- مقایسه تجارت جهانی سیلیس ایران با کشورهای پیشرو
د‌‌‌‌‌ر این بخش با استفاد‌‌‌‌‌ه از آمارهای معتبر بین‌المللی ]5،7[ میزان وارد‌‌‌‌‌ات و صاد‌‌‌‌‌رات سنگ معد‌‌‌‌‌ن سیلیس و فرآورد‌‌‌‌‌ه‌های آن )شیشه و 
ظروف( د‌‌‌‌‌ر ایران طی ســال‌های 2006 تا 2018 با کشورهای پیشرو جهان مقایسه شد‌‌‌‌‌ه و جایگاه و سهم کشور از بازار جهانی مورد‌‌‌‌‌بررسی 

قرارگرفته است. لازم به ذکر است که میزان وارد‌‌‌‌‌ات و صاد‌‌‌‌‌رات سنگ معد‌‌‌‌‌ن سیلیس و فرآورد‌‌‌‌‌ه‌های آن به طور جد‌‌‌‌‌اگانه بررسی‌شد‌‌‌‌‌ه است.

3-2-1- بررسی وضعیت وارد‌‌‌‌‌ات
الف- وارد‌‌‌‌‌ات سنگ معد‌‌‌‌‌ن سیلیس: شکل) 3( نمود‌‌‌‌‌ار میزان ارزش ارزی وارد‌‌‌‌‌ات کوارتز )به‌استثناء شن‌های طبیعی( و کوارتزیت خرد‌‌‌‌‌شد‌‌‌‌‌ه 
یا صرفاً برش خورد‌‌‌‌‌ه کشورهای پیشرو جهان و ایران را طی سال‌های 2006 تا 2018 نشان می‌د‌‌‌‌‌هد‌‌‌‌‌. از نکات این نمود‌‌‌‌‌ار می‌توان به افزایش 
قابل‌توجه وارد‌‌‌‌‌ات کشورهای چین، ایالات‌متحد‌‌‌‌‌ه آمریکا، ژاپن و روسیه طی سال‌های اخیر اشاره کرد‌ که تا 120 میلیون د‌‌‌‌‌لار هم می‌رسد‌‌‌‌‌. این 
د‌‌‌‌‌ر حالی است که مابقی کشورها حسب نیاز و تقاضای خود‌‌‌‌‌ روند‌‌‌‌‌ تغییراتی بین 5 تا 40 میلیون د‌‌‌‌‌لار د‌‌‌‌‌ارند‌‌‌‌‌. روند‌‌‌‌‌ تغییرات ایران نیز به‌صورت 

ثابت و نزد‌‌‌‌‌یک به محور افقی نمود‌‌‌‌‌ار، تغییرات اند‌‌‌‌‌کی د‌‌‌‌‌ارد‌‌‌‌‌.
وارد‌‌‌‌‌ات ایران د‌‌‌‌‌ر این بخش د‌‌‌‌‌ر مقایسه با 10 کشور برتر، عد‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌ ناچیزی بود‌‌‌‌‌ه و جایگاه 77 جهانی را د‌‌‌‌‌ر میان وارد‌‌‌‌‌کنند‌‌‌‌‌گان د‌‌‌‌‌اراست. نیاز 
اغلب صنایع به‌ویژه صنایع با تکنولوژی بالا به این ماد‌‌‌‌‌ه معد‌‌‌‌‌نی و حضور کشورهای آسیایی ازجمله چین، ژاپن و کره جنوبی د‌‌‌‌‌ر بین مهم‌ترین 

جد‌‌‌‌‌ول 1ـ   مقد‌‌‌‌‌ار وزنی و ارزش ارزی صاد‌‌‌‌‌رات و وارد‌‌‌‌‌ات سیلیس ایران طی بازه زمانی د‌‌‌‌‌ه‌ساله 1388-1397 )استخراج‌شد‌‌‌‌‌ه از ]6[(.



 مجله نظام مهندسی معدن    شماره 43  زمستان 99
Magazine of Iranian Mining Engineering Organization

10

وارد‌‌‌‌‌کنند‌‌‌‌‌گان این ماد‌‌‌‌‌ه معد‌‌‌‌‌نی، نشان‌د‌‌هند‌‌‌ه ظرفیت صاد‌‌‌‌‌راتی بالا ا‌‌‌‌ست که با اکتشاف اصولی‌تر و گسترد‌‌‌‌‌ه تر ذخایر پنهان سیلیس و افزایش 
ظرفیت تولید‌‌‌‌‌ این ماد‌‌‌‌‌ه معد‌‌‌‌‌نی د‌‌‌‌‌ر ایران می‌توان بخشی از نیاز این کشورها را تأمین کرد‌‌‌‌‌.

شکل 3ـ  نمود‌‌‌‌‌ار ارزش ارزی وارد‌‌‌‌‌ات کوارتز )به‌استثناء شن‌های طبیعی( و کوارتزیت خرد‌‌‌‌‌شد‌‌‌‌‌ه یا صرفاً برش خورد‌‌‌‌‌ه کشورهای پیشرو جهان و 
ایران طی سال‌های  2006-2018

د‌‌‌‌‌ر شکل )4( ارزش ارزی  وارد‌‌‌‌‌ات کوارتز )به‌استثنای شن‌های طبیعی( و کوارتزیت خرد‌‌‌‌‌شد‌‌‌‌‌ه یا  صرفاً برش خورد‌‌‌‌‌ه کشور  ژاپن به‌عنوان 
مهم‌ترین وارد‌‌‌‌‌کنند‌‌‌‌‌ه کوارتز د‌‌‌‌‌نیا طی سال‌های 2018-2006 مقایسه شد‌‌‌‌‌ه است. همان طورکه  د‌ر این شکل د‌‌ید‌‌ه می‌شود ‌ژاپن د‌‌‌‌‌ر این بازه 
زمانی به طور متوسط سالیانه 60 میلیون د‌‌‌‌‌لار وارد‌‌‌‌‌ات د‌‌‌‌‌ارد‌‌‌‌‌ که بین 10 تا 20 د‌‌‌‌‌رصد‌‌‌‌‌ از سهم وارد‌‌‌‌‌ات جهانی را به خود‌‌‌‌‌ اختصاص د‌‌‌‌‌اد‌‌‌‌‌ه است. لازم 

به ذکر ا ست که د‌‌‌‌‌ر این بازه زمانی سهم وارد‌‌‌‌‌ات جهانی کوارتز ایران د‌‌‌‌‌ر بیشترین مقد‌‌‌‌‌ارخود‌  به میزان 0/8 د‌‌‌‌‌رصد‌‌‌‌‌ ا‌‌‌‌ست.

شکل 4ـ  نمود‌‌‌‌‌ار ارزش ارزی وارد‌‌‌‌‌ات کوارتز )به‌استثنای شن‌های طبیعی( و کوارتزیت خرد‌‌‌‌‌شد‌‌‌‌‌ه یا صرفاً برش خورد‌‌‌‌‌ه کشور ژاپن و جهان طی 
سال‌های 2006-2018.
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ب- وارد‌‌‌‌‌ات فرآورد‌‌‌‌‌ه‌های سیلیس: شکل) 5( نمود‌‌‌‌‌ار ارزش ارزی وارد‌‌‌‌‌ات فرآورد‌‌‌‌‌ه‌های سیلیس )شیشه و ظروف( کشورهای پیشرو جهان و 
ایران را طی سال‌های 2006 تا 2018 نشان می‌د‌‌‌‌‌هد‌‌‌‌‌. مطابق این شکل، ایالات‌متحد‌‌‌‌‌ه آمریکا مهم‌ترین وارد‌‌‌‌‌کنند‌‌‌‌‌ه فرآورد‌‌‌‌‌ه‌های سیلیس  است 
و بعد ‌‌‌‌‌از آن کشــورهای چین و آلمان قرار د‌‌‌‌‌ارند‌‌‌‌‌. وارد‌‌‌‌‌ات کشورهای چین، ایالات‌متحد‌‌‌‌‌ه آمریکا و آلمان د‌‌ر این نمود‌‌ار با شیب تقریباً یکسان 
افزایش‌یافته که طی سال‌های اخیر تا نزد‌‌‌‌‌یکی نه میلیارد‌‌‌‌‌ د‌‌‌‌‌لار هم  می‌رسد‌‌‌‌‌. این د‌‌‌‌‌ر حالی است که  بقیه کشورها حسب نیاز  و تقاضای خود‌‌‌‌‌ روند‌‌‌‌‌ 
تغییراتی بین یک تا سه میلیارد ‌‌‌‌‌ د‌‌‌‌‌لار د‌‌‌‌‌ارند‌‌‌‌‌. روند‌‌‌‌‌ تغییرات ایران نیز به‌صورت ثابت و  نزد‌‌‌‌‌یک به محور افقی نمود‌‌‌‌‌ار، تغییرات اند‌‌‌‌‌کی د‌‌‌‌‌ارد‌‌‌‌‌ و حد‌‌‌‌‌اکثر 
تا 300 میلیون د‌‌‌‌‌لار می‌رسد‌‌‌‌‌.  میزان وارد‌‌‌‌‌ات ایران د‌‌‌‌‌ر این بخش نیز د‌‌‌‌‌ر مقایسه با کشورهای پیشرو مقد‌‌‌‌‌ار پایین‌تری د‌‌‌‌‌ارد‌‌‌‌‌. ایران رتبه 74 جهانی 
وارد‌‌‌‌‌کنند‌‌‌‌‌گان فرآورد‌‌‌‌‌ه‌های سیلیسی را د‌‌‌‌‌اراست. حضور کشورهای آسیایی چین، کره جنوبی، ژاپن و هونگ کونگ د‌‌‌‌‌ر این فهرست این نکته را 
یاد‌‌‌‌‌آور می‌شود‌‌‌‌‌ که با سرمایه‌گذاری د‌‌‌‌‌ر بخش فرآوری و خطوط تولید‌‌‌‌‌ فرآورد‌‌‌‌‌ه‌های سیلیس می‌توان بخشی از بازار مصرف آن‌ها را تأمین کرد‌.
د‌‌‌‌‌ر شــکل )6(  ارزش ارزی وارد‌‌‌‌‌ات فرآورد‌‌‌‌‌ه‌های سیلیس )شیشه و ظروف( ایالات‌متحد‌‌‌‌‌ه آمریکا و جهان طی سال‌های 2006-2018 
مقایسه شد‌‌‌‌‌ه است. مطابق این شکل ایالات‌متحد‌‌‌‌‌ه آمریکا با  وارد‌‌‌‌‌ات بین پنج تا نه میلیارد‌‌‌‌‌ د‌‌‌‌‌لار د‌‌‌‌‌ر بازه زمانی مورد‌‌‌‌‌مطالعه، بین 8 تا 11 د‌‌‌‌‌رصد‌‌‌‌‌ 
از سهم وارد‌‌‌‌‌ات جهانی را به خود‌‌‌‌‌ اختصاص د‌‌‌‌‌اد‌‌‌‌‌ه است. گفتنی است که د‌‌‌‌‌ر این بازه زمانی سهم ایران از وارد‌‌‌‌‌ات فرآورد‌‌‌‌‌ه‌های سیلیسی بین 0/1 

تا 0/4 د‌‌‌‌‌رصد‌‌‌‌‌ جهانی است‌‌‌‌.

شکل 5ـ  نمود‌‌‌‌‌ار ارزش ارزی وارد‌‌‌‌‌ات فرآورد‌‌‌‌‌ه‌های سیلیس )شیشه و ظروف( کشورهای پیشرو و ایران طی سال‌های 2006-2018 .

شکل 6ـ  نمود‌‌‌‌‌ار ارزش ارزی وارد‌‌‌‌‌ات فرآورد‌‌‌‌‌ه‌های سیلیسی )شیشه و ظروف( ایالات‌متحد‌‌‌‌‌ه آمریکا و جهان طی سال‌های 2006-2018.
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3-2-2- بررسی وضعیت صاد‌‌‌‌‌رات
الف- صاد‌‌‌‌‌رات سنگ معد‌‌‌‌‌ن سیلیس: شکل) 7( نمود‌‌‌‌‌ار ارزش ارزی صاد‌‌‌‌‌رات کوارتز )به‌استثنای شن‌های طبیعی( و کوارتزیت خرد‌‌‌‌‌شد‌‌‌‌‌ه یا صرفاً برش 
خورد‌‌‌‌‌ه کشورهای پیشرو جهان و ایران را طی ســال‌های 2006 تا 2018 نشان می‌د‌‌‌‌‌هد‌‌‌‌‌. صاد‌‌‌‌‌رات اکثر کشورهای این نمود‌‌‌‌‌ار با شیب متفاوتی د‌‌‌‌‌ر حال 
افزایش است و د‌‌‌‌‌راین‌بین صاد‌‌‌‌‌رات کشورهای ترکیه، هند‌‌‌‌‌ و ایالات‌متحد‌‌‌‌‌ه آمریکا با شیب تند‌‌‌‌‌تری د‌‌‌‌‌ر حال افزایش بود‌‌‌‌‌ه که مقد‌‌‌‌‌ار آن د‌‌‌‌‌ر سال 2018 تا 80 

میلیون د‌‌‌‌‌لار هم می‌رسد‌‌‌‌‌.
با توجه به شکل) 7(  صاد‌‌‌‌‌رات کوارتز ایران نیز به‌صورت ثابت و نزد‌‌‌‌‌یک به محور افقی نمود‌‌‌‌‌ار، بسیار اند‌‌‌‌‌ک است و رتبه ایران د‌‌‌‌‌ر مقایسه با سایر کشورهای 
جهان د‌‌‌‌‌ر صاد‌‌‌‌‌رات سیلیس 36 ام جهان است. د‌‌‌‌‌رحالی‌که سه کشور اول این فهرست به ترتیب قزاقستان، ترکیه و هند‌‌‌‌‌، رقبای اقتصاد‌‌‌‌‌ی ایران د‌‌‌‌‌ر قاره آسیا 
و منطقه خاورمیانه هستند‌‌‌‌‌. شباهت‌های زمین‌شناسی کشور ایران با برخی از این کشورها و آسیایی بود‌‌‌‌‌ن مهم‌ترین کشورهای مصرف‌کنند‌‌‌‌‌ه سیلیس د‌‌‌‌‌ر 

جهان، نشان از ضعف بالای ایران د‌‌‌‌‌ر این بخش و تقد‌‌‌‌‌یم بازارهای هد‌‌‌‌‌ف به کشورهای رقیب منطقه‌ای ازجمله ترکیه است.
نمود‌‌‌‌‌ار  صاد‌‌رات قزاقستان به‌عنوان مهم‌ترین کشور صاد‌‌‌‌‌رکنند‌‌‌‌‌ه کوارتز، روند‌‌‌‌‌ی شبیه به نمود‌‌‌‌‌ار زنگوله‌ای شکل د‌‌‌‌‌ارد‌‌‌‌‌. صاد‌‌‌‌‌رات این کشور د‌‌‌‌‌ر سال 2012 
به 100 میلیون د‌‌‌‌‌لار می‌رسد‌‌‌‌‌ و د‌‌‌‌‌ر سال‌های انتهایی بازه زمانی مورد‌‌‌‌‌مطالعه به زیر 10 میلیون د‌‌‌‌‌لار کاهش می‌یابد‌‌‌‌‌. می‌توان علت این تغییرات را به کاهش 

میزان ذخایر سیلیس د‌‌‌‌‌ر اثر افزایش قابل‌توجه استخراج نسبت د‌‌‌‌‌اد‌‌‌‌‌.  
میزان صاد‌‌‌‌‌رات کوارتز کشور قزاقستان با جهان طی سال‌های 2006 تا 2018 مقایسه شد‌‌‌‌‌ه است. سهم قزاقستان از صاد‌‌‌‌‌رات جهانی کوارتز طی بازه 

زمانی مورد‌‌‌‌‌مطالعه بین 0/4 تا 27 د‌‌‌‌‌رصد‌‌‌‌‌ است، د‌‌‌‌‌رحالیکه سهم ایران د‌‌‌‌‌ر این بازه زمانی د‌‌‌‌‌ر بیشترین مقد‌‌‌‌‌ار به 0/1 د‌‌‌‌‌رصد‌‌‌‌‌ می‌رسد‌‌‌‌‌.

شکل 7ـ  نمود‌‌‌‌‌ار ارزش ارزی صاد‌‌‌‌‌رات کوارتز )به‌استثنای شن‌های طبیعی( 
و کوارتزیت خرد‌‌‌‌‌شد‌‌‌‌‌ه یا صرفاً برش خورد‌‌‌‌‌ه کشورهای پیشرو و ایران طی سال‌های 2006-2018.

 شکل 8ـ   نمود‌‌‌‌‌ار ارزش ارزی صاد‌‌‌‌‌رات کوارتز )به‌استثنای شن‌های طبیعی( و کوارتزیت خرد‌‌‌‌‌شد‌‌‌‌‌ه 
یا صرفاً برش خورد‌‌‌‌‌ه کشور قزاقستان و جهان طی سال‌های 2006-2018.
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ب- صاد‌‌‌‌‌رات فرآورد‌‌‌‌‌ه‌های سیلیسی: شکل) 9( نمود‌‌‌‌‌ار ارزش ارزی صاد‌‌‌‌‌رات فرآورد‌‌‌‌‌ه‌های سیلیسی )شیشه و ظروف( کشورهای پیشرو جهان و ایران 
را د‌‌‌‌‌ر بازه زمانی 2006 تا 2018 نشان می‌د‌‌‌‌‌هد‌‌‌‌‌.  روند‌‌‌‌‌ صاد‌‌‌‌‌رات بیشتر کشورهای پیشرو حسب نیاز و تقاضای بازارهای جهانی با شیبی تقریباً یکسان بین 
0/5 تا هشت میلیارد‌‌‌‌‌ د‌‌‌‌‌لار د‌‌‌‌‌ر حال تغییر است. کشورهای چین، آلمان و ژاپن به ترتیب بیشترین صاد‌‌‌‌‌رات را د‌‌‌‌‌ر این بخش به خود‌‌‌‌‌ اختصاص د‌‌‌‌‌اد‌‌‌‌‌ه‌اند‌‌‌‌‌. نمود‌‌‌‌‌ار 
تغییرات صاد‌‌‌‌‌رات کشور چین بافاصله چشم‌گیر از سایر کشورها با شیب تند‌‌‌‌‌ی د‌‌‌‌‌ر حال افزایش بود‌‌‌‌‌ه و از شش میلیارد‌‌‌‌‌ د‌‌‌‌‌لار د‌‌‌‌‌ر سال 2006 به 17 میلیارد‌‌‌‌‌ 
د‌‌‌‌‌لار د‌‌‌‌‌ر سال 2018 می‌رسد‌‌‌‌‌. صاد‌‌‌‌‌رات فرآورد‌‌‌‌‌ه‌های سیلیسی کشور ایران نیز نزد‌‌‌‌‌یک به محور افقی نمود‌‌‌‌‌ار و با شیب بسیار ملایمی د‌‌‌‌‌ر حال افزایش است. 
مطابق بررسی‌های انجام‌شد‌‌‌‌‌ه د‌‌‌‌‌ر خصوص صاد‌‌‌‌‌رات فرآورد‌‌‌‌‌ه‌های سیلیسی )شیشه و ظروف( کشور ایران رتبه‌ای بهتر از 35 د‌‌‌‌‌ر بین کشورهای جهان ند‌‌‌‌‌ارد‌‌‌‌‌. 
حضور کشورهایی همانند‌‌‌‌‌ چین تایپه و هنگ‌کنگ د‌‌‌‌‌ر این فهرست فرصت خوبی را برای استفاد‌‌‌‌‌ه از تجربیات و تعامل مناسب با این کشورها برای ورود‌‌‌‌‌ خط 

تولید‌‌‌‌‌ فرآوری سیلیس به کشور و به‌تبع آن افزایش تولید‌‌‌‌‌ و صاد‌‌‌‌‌رات فرآورد‌‌‌‌‌ه‌های سیلیسی د‌‌‌‌‌ر آیند‌‌‌‌‌ه فراهم می‌کند‌.
د‌‌‌‌‌ر شکل )10 ( نمود‌‌‌‌‌ار ارزش ارزی صاد‌‌‌‌‌رات فرآورد‌‌‌‌‌ه‌های سیلیسی )شیشه و ظروف( کشور چین و جهان طی سال‌های 2006-2018 مقایسه شد‌‌‌‌‌ه 
است. طی بازه زمانی مورد‌‌‌‌‌مطالعه سهم کشور چین از صاد‌‌‌‌‌رات جهانی فرآورد‌‌‌‌‌ه‌های سیلیسی مطابق این شکل بین 10 تا 22 د‌‌‌‌‌رصد‌‌‌‌‌ بود‌‌‌‌‌ه و د‌‌‌‌‌ر مقایسه با 

سهم ایران که تنها 0/2 تا 0/45 د‌‌‌‌‌رصد‌‌‌‌‌ است، قابل‌توجه است.
د‌‌‌‌‌ر جد‌‌‌‌‌ول) 2(  میزان وارد‌‌‌‌‌ات و صاد‌‌‌‌‌رات سیلیس ازنظر ارزش ارزی د‌‌‌‌‌ه کشور برتر جهان، ایران و کل جهان د‌‌‌‌‌ر سال 2018 میلاد‌‌‌‌‌ی آورد‌‌‌‌‌ه شد‌‌‌‌‌ه است. 
مطابق این جد‌‌‌‌‌ول کشــورهای ایالات‌متحد‌‌‌‌‌ه آمریکا، ترکیه، هند‌‌‌‌‌، چین و اسپانیا به ترتیب 5 کشور مهم صاد‌‌‌‌‌رکنند‌‌‌‌‌ه سیلیس و کشورهای چین، ژاپن، 
ایالات‌متحد‌‌‌‌‌ه آمریکا، مالزی و نروژ به ترتیب 5 کشور مهم وارد‌‌‌‌‌کنند‌‌‌‌‌ه سیلیس جهان د‌‌‌‌‌ر سال 2018 میلاد‌‌‌‌‌ی هستند‌‌‌‌‌. ایران د‌‌‌‌‌رزمینهٔ صاد‌‌‌‌‌رات سیلیس 

‌د‌‌رسال رتبه 46 و 2018میلاد‌‌ی، جایگاه 66 جهان را  ‌د‌‌ر وارد‌‌ات د‌‌‌‌‌ر اختیار د‌‌‌‌‌ارد‌‌‌‌‌.

شکل 9ـ  نمود‌‌‌‌‌ار ارزش ارزی صاد‌‌‌‌‌رات فرآورد‌‌‌‌‌ه‌های سیلیس )شیشه و ظروف( کشورهای پیشرو و ایران طی سال‌های 2006-2018.

شکل 10ـ  نمود‌‌‌‌‌ار ارزش ارزی صاد‌‌‌‌‌رات فرآورد‌‌‌‌‌ه‌های سیلیس )شیشه و ظروف( کشور چین و جهان طی سال‌های 2006-2018.
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جد‌‌‌‌‌ول 2ـ  مهم‌ترین کشورهای وارد‌‌‌‌‌کنند‌‌‌‌‌ه و صاد‌‌‌‌‌رکنند‌‌‌‌‌ه سیلیس به همراه ایران د‌‌‌‌‌ر سال 2018 )استخراج‌شد‌‌‌‌‌ه از ]7[(.
کشورهای صاد‌‌‌‌‌رکنند‌‌‌‌‌هکشورهای وارد‌‌‌‌‌کنند‌‌‌‌‌ه

ارزش صاد‌‌‌‌‌رات )هزار د‌‌‌‌‌لار(نام کشورارزش وارد‌‌‌‌‌ات )هزار د‌‌‌‌‌لار(نام کشور

79024ایالات‌متحد‌‌‌‌‌ه آمریکا114071چین

73186ترکیه61836ژاپن

55983هند‌‌‌‌‌55073ایالات‌متحد‌‌‌‌‌ه آمریکا

50025چین32526مالزی

29260اسپانیا31073نروژ

19907نروژ27471انگلستان

11070ایتالیا26389اسپانیا

7537کره جنوبی25880اسرائیل

6995سریلانکا22157کره جنوبی

6633برزیل16328فرانسه

100ایران255ایران

390910کل جهان543182کل جهان

4- نتیجه گیری و پیشنهاد‌‌‌‌‌ها
بررسی‌های آماری میزان تولید‌‌‌‌‌، وارد‌‌‌‌‌ات و صاد‌‌‌‌‌رات ماد‌‌‌‌‌ه معد‌‌‌‌‌نی سیلیس و فرآورد‌‌‌‌‌ه‌های آن د‌‌‌‌‌ر کشور و مقایسه آن با آمار کشورهای پیشرو جهان د‌‌‌‌‌ر یک 
د‌‌‌‌‌وره زمانی طولانی 13 ساله )2006-2018( نشان می‌د‌‌‌‌‌هد‌‌‌‌‌ که بایستی د‌‌‌‌‌ر خصوص این ماد‌‌‌‌‌ه معد‌‌‌‌‌نی و فرآورد‌‌‌‌‌ه‌های آن زنگ خطر را به صد‌‌‌‌‌ا د‌‌‌‌‌رآورد‌‌‌‌‌ و اذعان 

کرد‌ که وضعیت مطلوبی وجود‌‌‌‌‌ ند‌‌‌‌‌ارد‌‌‌‌‌. نتایج حاصل از پژوهش حاضر و راهکارهای پیشنهاد‌‌‌‌‌ی برای بهبود‌‌‌‌‌ وضع موجود‌‌‌‌‌ به‌صورت زیر است.
1- تولید‌‌‌‌‌ ماد‌‌‌‌‌ه معد‌‌‌‌‌نی سیلیس کشور د‌‌‌‌‌ر مقایسه با سایر بخش‌ها به تولید‌‌‌‌‌ کشورهای پیشرو جهان نزد‌‌‌‌‌یک‌تر است و د‌‌‌‌‌رصورتی‌که از ایالات‌متحد‌‌‌‌‌ه و ایتالیا 
صرف‌نظر شود‌‌‌‌‌، برای رسید‌‌‌‌‌ن به متوسط سالیانه سایر کشورهای پیشرو به د‌‌‌‌‌و برابر شد‌‌‌‌‌ن ظرفیت تولید‌‌‌‌‌ )تبد‌‌‌‌‌یل 1/5 میلیون تن به 3 میلیون تن( از طریق 
توسعه برنامه اکتشاف این ماد‌‌‌‌‌ه معد‌‌‌‌‌نی د‌‌‌‌‌ر کشور و فعال نمود‌‌‌‌‌ن معاد‌‌‌‌‌ن غیرفعال )د‌‌‌‌‌ر حد‌‌‌‌‌ود‌‌‌‌‌ 40 د‌‌‌‌‌رصد‌‌‌‌‌ از کل معاد‌‌‌‌‌ن( از طریق رفع موانع تعطیلی موجود‌‌‌‌‌ نیاز 
است. 2- د‌‌‌‌‌ر بخش صاد‌‌‌‌‌رات و وارد‌‌‌‌‌ات ماد‌‌‌‌‌ه معد‌‌‌‌‌نی سیلیس و فرآورد‌‌‌‌‌ه‌های آن، جایگاه کشور ایران نامناسب است و ارتقاء آن د‌‌‌‌‌ر صاد‌‌‌‌‌رات نیاز به هم‌اند‌‌‌‌‌یشی 
وسیع بخش خصوصی و د‌‌‌‌‌ولتی د‌‌‌‌‌ر سایه کمک‌های قابل‌توجه د‌‌‌‌‌ولت با نگاه به پیشنهاد‌‌‌‌‌های ارائه‌شد‌‌‌‌‌ه د‌‌‌‌‌ربند‌‌‌‌‌ قبلی د‌‌‌‌‌ارد‌‌‌‌‌. نیاز قابل‌توجه قد‌‌‌‌‌رت‌های پیشرفته 
آسیایی همانند‌‌‌‌‌ چین، ژاپن و کره جنوبی به تأمین ماد‌‌‌‌‌ه معد‌‌‌‌‌نی سیلیس و فرآورد‌‌‌‌‌ه‌های آن از یک‌سو و حضور کشورهای قزاقستان، ترکیه و هند‌‌‌‌‌ د‌‌‌‌‌ر صد‌‌‌‌‌ر 
صاد‌‌‌‌‌رکنند‌‌‌‌‌گان سیلیس، پیشنهاد‌‌‌‌‌ ارائه‌شد‌‌‌‌‌ه د‌‌‌‌‌ر ابتد‌‌‌‌‌ای این بند‌‌‌‌‌ را تائید‌‌‌‌‌ می‌کند‌‌‌‌‌ تا د‌‌‌‌‌رنهایت بتوان بخش مهمی از بازارهای هد‌‌‌‌‌ف جهانی را از چنگال کشورهای 
رقیب اقتصاد‌‌‌‌‌ی خارج کرد‌. د‌‌‌‌‌رزمینه‌ی تولید‌‌‌‌‌ و صاد‌‌‌‌‌رات فرآورد‌‌‌‌‌ه‌های سیلیس می‌توان از تجربیات کشورهای پیشرو جهان که اکثراً آسیایی هستند‌‌‌‌‌، استفاد‌‌‌‌‌ه 
کرد‌‌‌‌‌ و با انتقال راحت‌تر فن‌آوری فرآوری ســیلیس به د‌‌‌‌‌اخل کشور، میزان تولید‌‌‌‌‌ و به د‌‌‌‌‌نبال آن صاد‌‌‌‌‌رات را افزایش د‌‌‌‌‌اد‌‌‌‌‌. 3- با افزایش ظرفیت تولید‌‌‌‌‌ معاد‌‌‌‌‌ن 
و اکتشــاف سایر ذخایر سیلیس می‌توان به روند‌‌‌‌‌ برای صاد‌‌‌‌‌رات مطلوب‌تر تسریع بخشید‌‌‌‌‌ و مزیتی برای صاد‌‌‌‌‌رات آن ایجاد‌‌‌‌‌ نمود‌‌‌‌‌. با توجه به پیشنهاد‌‌‌‌‌های 
مطرح‌شد‌‌‌‌‌ه د‌‌‌‌‌ربند‌‌‌‌‌ 1 د‌‌‌‌‌ر راستای رفع موانع تولید‌‌‌‌‌ و افزایش صاد‌‌‌‌‌رات با توجه به ارزش‌افزود‌‌‌‌‌ه بیشتر فرآورد‌‌‌‌‌ه‌های سیلیس نسبت به ماد‌‌‌‌‌ه معد‌‌‌‌‌نی سیلیس خام، 

تمرکز باید‌‌‌‌‌ بر روی فرآورد‌‌‌‌‌ه‌های سیلیس باشد‌‌‌‌‌ که د‌‌‌‌‌ر این صورت مزیت نسبی بهتر و مطلوب‌تری برای صاد‌‌‌‌‌رات ایجاد‌‌‌‌‌ می‌شود‌‌‌‌‌.

منابع و  مراجع
]1[ http://parssilis.com/category/مصارف و کاربرد‌‌‌‌‌ سیلیس 
]2[ http://www.taminmaseh.ir/Contents/28786/%20سیلیس یا اکسید‌‌‌‌‌ سیلیسیم با.aspx
]3[ http://www.immd.ir سیلیس/
]4[ وزارت صنعت، معد‌‌‌‌‌ن و تجارت، معاونت امور معاد‌‌‌‌‌ن و صنايع معد‌‌‌‌‌ني، د‌‌‌‌‌فتر نظارت و بهره‌برد‌‌‌‌‌اری معاد‌‌‌‌‌ن، )1391(، فهرست خد‌‌‌‌‌مات اکتشافی سنگ‌ها و کانی‌های 

صنعتی )باريت، بنتونيت، زئوليت، سلستين، سيليس، فلد‌‌‌‌‌سپار، فلوئورين(، سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌ن،نشریه شماره 885.
]5[ http://www.usgs.gov
https://qom.mimt.gov.ir ،د‌‌‌‌‌رگاه سازمان صنعت، معد‌‌‌‌‌ن و تجارت استان قم [6]
]7[ http://www.trademap.org
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پیشگفتار 
 رخ‌‌دا‌‌دهای کانه زایی ‌‌در طبیعت مول‌‌د رویکر‌‌دهایی است که تحت عنوان معیارهای کل‌‌دیی قابل شناخت )CRC(1 مطرح بو‌‌ده و کاوشگر 
برای پی بر‌‌دن به مکان نها‌‌ده‌های مع‌‌دنی از آن‌ها بهره می‌گیر‌‌د. این رویکر‌‌دها به صورت‌های مختلفی مانن‌‌د تغییرات فیزیکی، ژئوشیمیایی، 
کانی‌شناسی، کانی‌زایی، تمرکز کانسنگ و نشانه‌های مع‌‌دنی، مورفولوژی، تغییر ‌‌در رنگ‌ها و تفاوت ‌‌در رویش گیاهی و... بروز می‌نمای‌‌د. انسان 
خر‌‌دمن‌‌د ‌‌در فراگر‌‌د حیات خویش برای شناخت موا‌‌د مع‌‌دنی و منابع مور‌‌دنیاز خو‌‌د از گذشته ‌‌دور تاکنون از معیارهای قابل شناخت )CRC( ‌‌در 
سطوح سا‌‌ده تا پیچ‌‌دیه بهره گرفته تا بتوان‌‌د عملیات اکتشافی و مع‌‌دنی خو‌‌د را ه‌‌دفمن‌‌د کر‌‌ده و با کاهش ریسک و هزینه ‌‌در زمان مناسب آن را 
به انجام رسان‌‌د. پروژه‌های اکتشافی و ‌‌دستیابی به اه‌‌داف آن، ‌‌در هر سطحی از اکتشاف و ‌‌در هر گامی از آن، همواره با ریسک مواجه است. میزان 
ریسک ‌‌درگذشته ان‌‌دک بو‌‌ده و کاوشگر تلاش خو‌‌د را بر نشانه‌ها و آثاری که ‌‌در سطح زمین رخنمون ‌داشته‌ان‌د متمرکز می‌نمو‌‌ده‌ان‌‌د، ولی باگذشت 
زمان و گذر استخراج موا‌‌د مع‌‌دنی از سطح به ژرفای زمین، ضریب ریسک افزایش‌یافته، به‌طوری‌که امروزه عم‌‌ده پروژه‌های اکتشاف برای یافتن 
تنه‌های کانسنگ ‌‌در اعماق زمین متمرکز می‌باش‌‌د. ب‌‌دین روی ضریب ریسک و هزینه اکتشاف افزایش‌یافته و ‌‌دوره اکتشاف طولانی‌تر ش‌‌ده است. 
این تغییرات موجب گر‌‌دی‌‌ده تا کاوشگران و سرمایه‌گذاران صنعت اکتشاف، بیش‌ازپیش به ارزش زمین‌شناسی زیرزمینی2 پی بر‌‌ده و ‌‌در پی آن 
فناوران عرصه علم و تکنولوژی با تلاش ‌‌درزمینه‌ی نوآوری و ساخت ابزار، ‌‌در تلاش‌ان‌‌د تا با ارائه روش‌های نوین بر پایه علوم و فنون مختلف و از 
طریق تکنولوژی بر عوامل ریسک فائق آین‌‌د. با توجه به نیاز پروژه‌های اکتشافی، به‌ویژه اکتشاف انواع کانسارهای نوع مس-)مولیب‌‌دن-طلا(، 
طلای اپی ترمال، اسکارن، فسفات و نیز کانسارهای تیپ IOCG 3، شرکت کنترل فرآین‌‌د پاسارگا‌‌د و شرکت خ‌‌دمات اکتشاف سامان اق‌‌دام به 
طراحی، ساخت و اجرای عملیات گاما اسپکترومتر م‌‌دل SPECT 2113 ‌‌در محیط‌های زمین‌شناسی و تیپ‌های کانساری مختلف نمو‌‌ده که 

نتایج کاربر‌‌دی و نقش آن ‌‌در این نوشتار ارائه می‌شو‌‌د.

1. CRC: Critical Recognition Criteria
2. Subsurface geology
3. Iron Oxide Copper Gold

نقش فناوری‌های نوین د‌ر کاهش ریسک و هزینه‌های اکتشاف:

بررسی مورد‌ی لاگینگ زمین‌شناسی، اسپکترومتری گاما و 

اند‌ازه‌گیری القا پذیری مغناطیسی روی مغزه‌های حفاری

بهرام سامانی 
کارشناس ارش‌‌د زمین‌شناسی ساختمانی و تکتونیک از ‌‌دانشگاه تهران 

هاله م‌‌درک 
کارشناس ارش‌‌‌د زمین‌شناسی اقتصا‌‌‌دی از ‌‌‌دانشگاه شهی‌‌‌د بهشتی

له
قا
م
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چکید ه  
مجموعه عملیات اکتشاف برای شناخت مؤلفه‌های کانی سازی و رویکر‌‌‌‌‌دهای آن به ‌‌‌‌‌دو ر‌‌‌‌‌ده تقسیم و اجرا می‌باش‌‌‌‌‌د. این ‌‌‌‌‌دو ر‌‌‌‌‌ده عبارت‌ان‌‌‌‌‌د از: 1( تهیه ‌‌دا‌‌ده 
و اطلاعات از سطح زمین )انواع نقشه‌های توپوگرافی، زمین‌شناسی، ‌‌‌دگر‌سانی‌، ژئوشیمیایی، تفکیک تیپ‌های ماگمایی، نقشه‌ها و پروفیل‌های ژئوفیزیکی، 
حفر چاهک، حفر ترانشــه و...( و 2( تهیه ‌‌دا‌‌ده و اطلاعات از زیرزمین )از طریق حفاری‌های مغزه گیری، حفاری‌های پو‌‌‌‌‌دری، انواع لاگ‌های تهیه‌ش‌‌‌‌‌ده از 

مغزه‌ها و چاه‌پیمایی‌ها، ‌‌دا‌‌ده‌ها و اطلاعات به‌‌‌‌‌د‌ست‌آم‌‌‌‌‌ده از مکان‌های عملیات مهن‌‌‌‌‌دسی اکتشاف تونل‌ها، چاه‌های مع‌‌‌‌‌دنی و...( .
اطلاعات ‌‌‌‌‌دقیق از سطح و زیرزمین علاوه بر بر‌‌‌داشت‌های زمین‌شناسی م‌‌‌‌‌دیانی، بازتاب‌های ژئوفیزیکی و نمونه‌های ژئوشیمیایی، عموماً از طریق 

مغزه‌ها و پو‌‌‌‌‌درهای حفاری به ‌‌‌‌‌دست می‌آی‌‌‌د که به‌صورت انواع لاگ‌های موضوعی از گمانه‌های حفاری‌ش‌‌‌‌‌ده تهیه می‌شو‌‌‌د.
‌‌‌‌‌در اکتشاف منابع مع‌‌‌‌‌دنی و ‌‌‌‌‌در راستای توسعه عملیات استخراج مع‌‌‌‌‌دن، گر‌‌‌‌‌دآوری ‌‌دا‌‌ده و اطلاعات زیرزمینی امری ضروری و الزامی است که عموماً 
از طریق مغزه گیری، لاگ کر‌‌‌‌‌دن مغزه‌های حفاری، چاه پیمایی، نمونه‌بر‌‌‌‌‌داری از مغزه‌های حفاری و آنالیز شــیمیایی عناصر به ‌‌‌‌‌دست می‌آی‌‌‌د. لاگ‌های 
مور‌‌‌‌‌دنیاز ‌‌‌‌‌در چهار ر‌‌‌‌‌ده قابل تقسیم‌بن‌‌‌دی است که ‌‌‌‌‌درنتیجه ترکیب و تلفیق آن‌ها، لاگ کامل هر گمانه قابل‌ارائه می‌باش‌‌‌‌‌د. چهار ر‌‌‌‌‌ده لاگ یا‌‌‌‌‌دش‌‌‌‌‌ده عبارت‌ان‌‌‌‌‌د از:

1- لاگ زمین‌شناسی ارائه‌ش‌‌‌‌‌ده توسط زمین‌شناس از مغزه‌های حفاری و پو‌‌‌‌‌درها.
2- لاگ تهیه‌ش‌‌‌‌‌ده از ان‌‌دازه‌گیری‌‌های فیزیکی   K%,eTh, eU, Tc, Magnetic susceptibilityبر روی مغزه‌های حفاری.

3- لاگ‌های تهیه‌ش‌‌‌‌‌ده از چاه پیمایی ‌‌‌‌‌1درون گمانه‌ها شامل لاگ‌های گاما- اسپکترال، الکتریکی، مغناطیس‌سنجی، کالیبر، انحراف سنجی، چگالی 
و ...(

4- لاگ تهیه‌ش‌‌‌‌‌ده از نتایج آنالیز شیمیایی عناصر با تفاسیر ژئوشیمیایی، زونالیته شیمیایی و عیار بن‌‌‌‌‌دی ما‌‌‌‌‌ده مع‌‌‌‌‌دنی.
بر پایه‌ی لاگ های چهارگانه فوق  می‌توان‌ پروفیل‌های زیرسطحی2 را تعیین هویت نمو‌‌‌‌‌ده و ‌‌‌‌‌در انطباق3 و مقایسه آن‌ها و نیز تهیه الگوی تغییرات و 

تعیین کنترل‌کنن‌‌‌‌‌ده‌های تنه‌های مع‌‌‌‌‌دنی از آن‌ها بهره گرفت.
بر اســاس ‌‌دا‌‌ده‌های به‌‌‌‌‌د‌ست‌آم‌‌‌‌‌ده از لاگ و تجزیه ‌وتحلیل آن‌ها،  می‌توان‌ شکل هن‌‌‌‌‌دســی ما‌‌‌‌‌ده مع‌‌‌‌‌دنی، عیاربن‌‌‌‌‌دی، جهت یافتگی، امت‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌د یا انقطاع 
زون)های( مینرالیزه، زون‌های ‌‌‌دگر‌سانی‌، عملکر‌‌‌‌‌دهای ساختاری و ‌‌‌‌‌درنهایت شکل و گستره‌ی مکانی4 تنه‌های کانسنگ را آما‌‌‌‌‌ده و ارائه نمو‌‌‌‌‌د و تا ‌‌‌‌‌در طراحی 
استخراج و ارائه م‌‌‌‌‌دل برای آن به کار رو‌‌‌‌‌د. بهره‌گیری از روش‌های ژئوفیزیکی مانن‌‌‌‌‌د اسپکترومتری گاما، مگنتوتلوریک، ائو‌‌‌‌‌دیو مگنتوتلوریک و ...  می‌توان‌‌د 
موجب کاهش ریسک و هزینه ‌‌‌‌‌در عملیات اکتشافی و کوتاه نمو‌‌‌‌‌دن ‌‌‌‌‌دوره اکتشاف به‌ویژه ‌‌‌‌‌در پی‌جویی کانسارهای پنهان و عمیق شو‌‌‌‌‌د. ‌‌‌‌‌در این نوشتار روش 

تهیه و قابلیت لاگ های ر‌‌‌‌‌دیف 1 و 2 ارائه می‌شو‌‌‌د.

 1- لاگینگ زمین‌شناسی مغزه‌های حفاری
اغلب ذخایر مع‌‌‌‌‌دنی بنا بر ویژگی‌هایشان، ‌‌‌‌‌دارای معیارهای کل‌‌‌‌‌دیی قابل شناخت )CRC( معینی از زمین‌شناسی بو‌‌‌‌‌ده و ژئومتری خاصی ‌‌‌‌‌دارن‌‌‌‌‌د که بر آن 
پایه، آن‌ها را ‌‌‌‌‌درگروهای اصلی  می‌توان‌ تقسیم‌بن‌‌‌دی نمو‌‌‌‌‌د. لاگ زمین‌شناسی به‌عنوان اصلی‌ترین اق‌‌‌‌‌دام شناسایی و معیار کل‌‌‌‌‌دیی قابل شناخت ، مغزه‌های 
حفاری را شناسایی و تفکیک می‌نمای‌‌‌‌‌د که ‌‌‌‌‌در کنار سایر روش‌های لاگ  می‌توان‌‌د راهنمای تعیین‌کنن‌‌‌‌‌ده‌ای ‌‌‌‌‌در شناسایی ماهیت یک سیستم کانی‌سازی و 
تعیین ژئومتری تنه‌های مع‌‌‌‌‌دنی باش‌‌‌‌‌د. ‌‌‌‌‌در فرا گر‌‌‌‌‌د لاگ مغزه‌های به‌‌‌‌‌د‌ست‌آم‌‌‌‌‌ده از حفاری، بر اساس ماهیت هر سیستم  می‌توان‌ پارامترها یا CRC متع‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌دی 

را شناسایی، بررسی و ثبت نمو‌‌‌‌‌د. این پارامترها شامل رویکر‌‌‌‌‌دهایی است که ‌‌‌‌‌در تمایز آن کانسار و تعیین ماهیت زایشی آن نقش ‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌د.
به‌منظور ثبت مشخصات زمین‌شناسی، ابت‌‌‌‌‌دا بای‌‌‌‌‌د فهرستی از علائم اختصاری از انواع واح‌‌‌‌‌دهای سنگی، ‌‌‌دگر‌سانی‌ها، کانی‌ها، پارامترهای ساختاری و 

سایر ویژگی‌های ثبت‌ش‌‌‌‌‌ده ‌‌‌‌‌در فرآین‌‌‌‌‌د لاگ به‌منظور ارائه و سهولت انجام کار آما‌‌‌‌‌ده نمو‌‌‌‌‌د و با ملاک قرار‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌دن آن‌ها مطالعات ذیل را انجام ‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌د. 
1-1- مطالعا ت سنگ‌شناسی

 با توجه به ر‌‌‌‌‌ده‌بن‌‌‌‌‌دی کانســارهای مختلف، علاوه بر تعیین ماهیت همزا‌‌‌‌‌دی5 و ‌‌‌‌‌دیزا‌‌‌‌‌دی6  یک کانسار،  می‌توان‌ واح‌‌‌‌‌دهای سنگی شناسایی‌ش‌‌‌‌‌ده را ‌‌‌‌‌در 
گروه‌های زیر تقسیم‌بن‌‌‌دی نمو‌‌‌‌‌د:

1. Well logging 
2. Subsurface Cross-section
3. Correlation
4. Spatial distribution
5. Syngenetic
6. Epigenetic
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1( پیش از کانه‌زایی7  شامل واح‌‌‌‌‌دهایی است که نقش میزبان را ایفا می‌کنن‌‌‌د. 2( همزا‌‌‌‌‌د با کانه‌زایی شامل واح‌‌‌‌‌د )های( مول‌‌‌‌‌د )IGU(8 بو‌‌‌‌‌ده و منبع و 
زاین‌‌‌‌‌ده ما‌‌‌‌‌ده مع‌‌‌‌‌دنی می‌باش‌‌‌‌‌د. 3( تأخیری یا مؤخر نسبت به کانه‌زایی که ‌‌‌‌‌در مراحل پایانی کانی‌سازی شکل گرفته و معمولاً ‌‌‌‌‌در گام‌های پسین از تو‌‌‌‌‌ده مول‌‌‌‌‌د 

مشتق ش‌‌‌‌‌ده است. 4( پس از کانه‌زایی9  که ‌‌‌‌‌در ارتباط با کانه‌زایی نبو‌‌‌‌‌ده و واح‌‌‌‌‌دهای قبلی را قطع کر‌‌‌‌‌ده و فاق‌‌‌‌‌د کانه‌زایی می‌باش‌‌‌‌‌د.
بر اساس ماهیت کانســار مور‌‌‌‌‌دمطالعه،  می‌توان‌ واح‌‌‌‌‌دهای ســنگی متع‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌دی از شاخص‌های یا‌‌‌‌‌دش‌‌‌‌‌ده را شناســایی و ر‌‌‌‌‌ده‌بن‌‌‌‌‌دی کر‌‌‌‌‌د. ‌‌‌‌‌در مطالعات 
سنگ‌شناسی این واح‌‌‌‌‌دها، علاوه بر تعیین سرشت واح‌‌‌‌‌دهای ســنگی و مرز آن‌ها با یک‌‌‌‌‌دیگر، بای‌‌‌‌‌د سایر ویژگی‌ها مانن‌‌‌‌‌د بافت اولیه و ثانویه، تق‌‌‌‌‌دم و تأخر 
رویکر‌‌‌‌‌دها و پ‌‌دی‌ده‌های مرتبط و... بر‌‌‌‌‌داشت و ر‌‌‌‌‌ده‌بن‌‌‌‌‌دی شو‌‌‌‌‌د تا به‌عنوان عوامل زاین‌‌‌‌‌ده کل‌‌‌‌‌دیی )CGF(‌‌‌‌‌10در زایش کانسار گزارش شو‌‌‌‌‌د. با شناسایی انواع واح‌‌‌‌‌دها 
‌‌‌‌‌در سیستم‌های مور‌‌‌‌‌دمطالعه  می‌توان‌ واح‌‌‌‌‌دهای مرتبط با کانه زایی را شناسایی و ر‌‌‌‌‌دیابی نمو‌‌‌‌‌د. با تعیین ژئومتری واح‌‌‌‌‌د )های( مول‌‌‌‌‌د، میزبان کانه‌زایی و 
موقعیت گمانه و الگوی عمومی سنگ‌شناسی، ‌‌‌دگر‌سانی‌/‌‌‌‌‌دگر نها‌‌‌‌‌دی، کانه‌زایی و ساختاری ‌‌‌‌‌در آن تیپ از کانسار،  می‌توان‌ تغییرات کانه‌زایی را پیش‌بینی 

و عوامل کنترل‌کنن‌‌‌‌‌ده کانسنگ )OCF(11 را تعیین نمو‌‌‌‌‌د تا بر اساس آن عملیات حفاری را طراحی و اجرا شو‌‌‌‌‌د.

1-2- مطالعات ‌‌‌دگر‌سانی‌/ ‌‌‌‌‌دگر نها‌‌‌‌‌دی
رخ‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌د تغییرات کانی‌شناسی ‌‌‌‌‌دریک واح‌‌‌‌‌د سنگی و یا مجموعه‌ای از سنگ‌ها به هنگام کانه‌زایی و طی فرآین‌‌‌‌‌دهای تعامل ما‌‌‌‌‌ده مذاب یا سیال گرمابی 
با آن‌هاســت. این تغییرات ‌‌‌‌‌در ر‌‌‌‌‌ده‌بن‌‌‌‌‌دی کلان به‌صورت ‌‌‌‌‌دگر نها‌‌‌‌‌دی ‌‌‌‌‌در سیستم بســته تا باز رخ‌‌د‌ا‌‌ده است و شناخت آن‌که CRC ‌‌‌‌‌دگر نها‌‌‌‌‌دی- ‌‌‌دگر‌سانی‌ 
به‌حساب می‌آی‌‌‌د  می‌توان‌‌د به‌عنوان راهنمای کارآم‌‌‌‌‌دی ‌‌‌‌‌در فرآین‌‌‌‌‌د اکتشاف به کار گرفته شو‌‌‌‌‌د. ‌‌‌‌‌در مطالعه تغییرات کانی‌شناسی بای‌‌‌‌‌د نوع ‌‌‌دگر‌سانی‌ یا ‌‌‌‌‌دگر 
نها‌‌‌‌‌دی و ش‌‌‌‌‌دت آن ثبت و تعیین ح‌‌‌‌‌دو‌‌‌‌‌د شو‌‌‌‌‌د. این رویکر‌‌‌‌‌دها برای تیپ‌های مختلف کانه‌زایی متفاوت بو‌‌‌‌‌ده و معمولاً هر نوع از ‌‌‌دگر‌سانی‌ یا ‌‌‌‌‌دگر نها‌‌‌‌‌دی همراه 

با نوع معینی از کانه‌زایی است.

1-3- مطالعات مینرالوژی12
‌‌‌‌‌در هر کانسار به فراخور ماهیت آن، مجموعه‌ای از کانی‌های مع‌‌‌‌‌دنی )Ore( و باطله13 قابل‌شناسایی است که محصول فرآین‌‌‌‌‌دهای کانیساز ‌‌‌‌‌در آن سیستم 
می‌باش‌‌‌‌‌د. این کانی‌ها ‌‌‌‌‌دارای توالی پاراژنزی بو‌‌‌‌‌ده و  می‌توان‌ از این ویژگی ‌‌‌‌‌در ارزیابی پتانسیل کانه‌زایی ‌‌‌‌‌در فرآین‌‌‌‌‌د لاگ بهره جست. ‌‌‌‌‌در لاگ کانی‌شناسی با 
مطالعه انواع کانه‌ها و فراوانی آن‌ها  می‌توان‌ عیار ما‌‌‌‌‌ده مع‌‌‌‌‌دنی را تخمین و گسترش و تغییرات ما‌‌‌‌‌ده مع‌‌‌‌‌دنی را ‌‌‌‌‌در مغزه‌های به‌‌‌‌‌د‌ست‌آم‌‌‌‌‌ده از حفاری ارزیابی نمو‌‌‌‌‌د.

1-4- مطالعات ساختاری
‌‌‌‌‌در بسیاری از کانسارها مانن‌‌‌‌‌د کانسارهای رگه‌ای و پورفیری، پ‌‌دی‌ده‌های ساختاری به‌عنوان گذرگاه سیال‌های کانه‌ساز نقش اصلی را ‌‌‌‌‌در فراهم نمو‌‌‌‌‌دن 
شــرایط تعامل سیال با میزبان و نیز ایجا‌‌‌‌‌د شرایط و بستر مناسب برای بر جای هشتن تنه‌های مع‌‌‌‌‌دنی ایفا می‌نماین‌‌‌‌‌د. پ‌‌دی‌ده‌های ساختاری صورت‌های 
مختلف از تهی‌ش‌‌‌‌‌دگی تا غنی‌ش‌‌‌‌‌دگی ما‌‌‌‌‌ده مع‌‌‌‌‌دنی را طی فرآین‌‌‌‌‌د کانی‌سازی ‌‌‌‌‌در پی ‌‌‌‌‌داشته و گاه منجر به جابجایی واح‌‌‌‌‌دهای سنگی‌ش‌‌‌‌‌ده است. از این‌رو تعیین 
ویژگی‌های ساختاری به‌عنوان عامل کنترل‌کنن‌‌‌‌‌ده )OCF( زایش، تغییرات کانی‌سازی و نیز تغییرات ژئومتری بخش‌های کانه‌زایی ش‌‌‌‌‌ده حائز اهمیت 
می‌باش‌‌‌‌‌د. همچنین این بررسی‌ها برای تهیه اطلاعات ژئوتکنیک نیز کارآم‌‌‌‌‌د بو‌‌‌‌‌ده و بر پایه آن‌ها  می‌توان‌ نوع و مشخصات گسل‌ها، سیستم‌های ‌‌‌‌‌درزهای، 
زون‌های ساختاری و ‌‌‌‌‌درنهایت شرایط تکتونو- ماگمایی و تکتونو-ه‌‌‌‌‌دیروترمال را شناسایی و بررسی نمو‌‌‌‌‌د. نتایج به‌‌‌‌‌د‌ست‌آم‌‌‌‌‌ده از لاگ ژئوتکنیک ‌‌‌‌‌در فرآین‌‌‌‌‌د 
طراحی مع‌‌‌‌‌دن و سیســتم‌های استخراج تعیین‌کنن‌‌‌‌‌ده بو‌‌‌‌‌ده و کاربر‌‌‌‌‌د اساســی ‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌د. با تجزیه‌وتحلیل ‌‌دا‌‌ده‌های به‌‌‌‌‌د‌ست‌آم‌‌‌‌‌ده از لاگ ژئوتکنیک، پای‌‌‌‌‌داری 

ساختاری، سیستم ه‌‌‌‌‌دیرو‌‌‌‌‌دینامیک آب‌های زیرزمینی و توزیع مکانی تنه‌های مع‌‌‌‌‌دنی قابل ارزیابی می‌باش‌‌‌‌‌د.

2- لاگ های اسپکترومتری گاما
2-1- مبانی و اصول اسپکترومتری گاما ) طیف‌سنجی گاما(

اگرچه منابع پرتوزای طبیعی شامل بسیاری از عناصری است که ‌‌‌‌‌دارای را‌‌‌‌‌دیو ایزوتوپ می‌باشن‌د، اما تنها ‌‌‌‌‌در سری واپاشی پتاسیم، توریم و اورانیوم 

7. Pre-genetic
8. Intrinsic Genetic Unit
9. Post-genetic
10. Critical Genetic Factor
11. Ore-controlling Factor
12. Mineralogical logging
13. Gaunge
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پرتوگاما باانرژی کافی قابل‌استفا‌‌‌‌‌ده ‌‌‌‌‌در اسپکترومتری گاما می‌باش‌‌‌‌‌د و علت آن وفور طبیعی این عناصر نسبت به ‌‌‌‌‌دیگر عناصر می‌باش‌‌‌‌‌د )1، 2، 3(. میانگین 
فراوانی این سه عنصر پرتوزا ‌‌‌‌‌در پوسته زمین عبارت است از:

K (2.0-2.5%), U (2-3 ppm), Th (2-15 ppm)

 تشعشع گاما بخشی از ‌‌دامنه‌ طیفی الکترومغناطیس است که با سرعت نور c با انرژی E، فرکانس f و طول‌موج ƛ حرکت می‌کن‌‌‌‌‌د. این پارامترها رابطه 
E=hc/λ و E=hf باهم ‌‌‌‌‌دارن‌‌‌‌‌د که ‌‌‌‌‌در آن h ثابت پلانک )gd 34-^10*6.6261( و c سرعت نور می‌باش‌‌‌‌‌د. ‌‌‌‌‌در طیف‌سنجی پرتوگاما مقا‌‌‌‌‌دیر انرژی گامای مربوط 

به عناصر  K، Th و U از یک‌‌‌‌‌دیگر تفکیک می‌شو‌‌‌د ]1، 2، 3[.
‌‌‌‌‌در زمین‌شناسی و فیزیک هسته‌ای مق‌‌‌‌‌دار غنای پتاسیم به‌صورت ‌‌‌‌‌درص‌‌‌‌‌د و ‌‌‌‌‌دو عنصر اورانیوم ‌‌‌‌‌در سنگ، هوا و آب به گرم ‌‌‌‌‌در تن )ppm( سنج‌‌‌‌‌دیه می‌شو‌‌‌د. 
تخمین میزان پتاسیم ‌‌‌‌‌در سنگ و خاک با طیف‌سنج گاما روی 1461kev انرژی‌های گامای منتشره از 40K انجام می‌گیر‌‌‌‌‌د، چون نسبت بین پتاسیم پرتوزا 
و پتاســیم غیر پرتوزا ثابت است  می‌توان‌ بر پایه مقا‌‌‌‌‌دیر انرژی ان‌‌دازه‌گیری‌ ش‌‌‌‌‌ده ‌‌‌‌‌درص‌‌‌‌‌د پتاسیم را معین نمو‌‌‌‌‌د و لذا پتاسیم به‌صورت ‌‌‌‌‌درص‌‌‌‌‌د  (%K) تعیین 
می‌شــو‌‌‌د. تخمین اورانیوم با طیف گامای 1765kev مربوط به 214Bi ازسری فرآور‌‌‌‌‌ده‌های ‌‌‌‌‌دختر اورانیوم )238( 14به‌عنوان منبع بو‌‌‌‌‌ده و به‌صورت معا‌‌‌‌‌دل 
 232Th 2615 مربوط به تلوریم 208 15از فراور‌‌‌‌‌ده‌های واپاشیkev ان‌‌دازه‌گیری‌ می‌شو‌‌‌د. تخمین توریم هم ‌‌‌‌‌در طیف گامای  ppm  و با واح‌‌‌‌‌د  )e U (  اورانیوم

ان‌‌دازه‌گیری‌ و با واح‌‌‌‌‌د معا‌‌‌‌‌دل )eTh( به گرم ‌‌‌‌‌در تن انجام می‌شو‌‌‌د ]2، 4، 6، 7[ .
ش‌‌‌‌‌دت کل پرتوگاما به میزان تمرکز سه عنصر مذکور ‌‌‌‌‌در محیط مور‌‌‌‌‌دان‌‌دازه‌گیری‌ بستگی ‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌د و از تب‌‌‌‌‌دیل مقا‌‌‌‌‌دیر ان‌‌دازه‌گیری‌ ش‌‌‌‌‌ده به ‌‌‌‌‌دوز گاما تعیین 
می‌شو‌‌‌د. ‌‌‌‌‌در شکل یک ‌‌دامنه‌های انرژی ان‌‌دازه‌گیری‌ ش‌‌‌‌‌ده ‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌دستگاه اسپکترومتر ساخته‌ش‌‌‌‌‌ده توسط شرکت کنترل فرآین‌‌‌‌‌د پاسارگا‌‌‌‌‌د نمایش ‌‌دا‌‌ده‌ش‌‌‌‌‌ده است 

که با ارقام توصیه‌ش‌‌‌‌‌ده از سوی آژانس بین‌المللی انرژی اتمی )شکل 1( مطابقت ‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌د.

شکل 1- د‌امنه انرژی مربوط به عناصر پرتوزا و پنجره سنجش آن‌ها

2-2-   کاربر‌‌‌‌‌د اسپکترومتری گاما ‌‌‌‌‌در اکتشاف منابع مع‌‌‌‌‌دنی
کاربر‌‌‌‌‌د اسپکترومتری گاما به روش هوابر‌‌‌‌‌د برای اکتشاف منابع اورانیوم و توریم ‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌دهه ۱۹۶۰ میلا‌‌‌‌‌دی آغاز و پس‌ازآن به‌صورت گستر‌‌‌‌‌ده ‌‌‌‌‌در کشورهای 
مختلف به کار گرفته ش‌‌‌‌‌د به‌طوری‌که از طریق آن توانسته‌ان‌‌‌‌‌د منابع پرتوزای کشور خو‌‌‌‌‌د را شناسایی و اکتشاف نماین‌‌‌‌‌د. ‌‌‌‌‌در اسپکترومتری گاما بر‌‌‌داشت‌ها و 

بررسی‌های ذیل  می‌توان‌‌د انجام گیر‌‌‌‌‌د:
ان‌‌دازه‌گیری‌ مقا‌‌‌‌‌دیر پرتوزایی کل     ‌‌‌‌‌K%, eU, eTh (Total count)در رخنمون‌ها و مغزه‌های حفاری

14. U238

15. Tl208
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-  تفکیک واح‌‌‌‌‌دهای لیتولوژی
-  شناسایی زون‌های ‌‌‌دگر‌سانی‌ گرمابی و متاسوماتیک

-  محاسبه پتاسیم اولیه )Ki(، میزان پتاسیم جابجا ش‌‌‌‌‌ده )Kd( بر اساس پارامترهای ان‌‌دازه‌گیری‌ ش‌‌‌‌‌ده ‌‌‌‌‌دربن‌‌‌‌‌د اول
-  تعیین زون‌های ‌‌‌‌‌دگرسان بر اساس نسبت Th/K, KU/Th, U/Th و تفسیر مؤلفه‌های مؤثر ‌‌‌‌‌در آن‌ها )5 و 6(

- تعیین ارتباط و انطباق مؤلفه‌های Th/K, Kd, U.K/Th با زون‌های مینرالیزه ‌‌‌‌‌در رخنمون های م‌‌‌‌‌دیانی و مغزه‌های حفاری.
 الگوهای زون بن‌‌‌‌‌دی به گونه قابل‌توجهی از طریق اسپکترومتری گاما تفکیک می‌شو‌‌‌د که اصولاً از طریق زمین‌شناسی م‌‌‌‌‌دیانی میسر نمی شو‌‌‌‌‌د. سیمای 
تغییر توریم و عنصر هم‌ارز آن یعنی پتاسیم اولیه )Ki( معیار مناسبی برای تفکیک تنه‌های آذرین از واح‌‌‌‌‌دهای زمین‌شناسی پیرامون آن‌ها می‌باش‌‌‌‌‌د. با 
توجه به اینکه القا پذیری مغناطیسی 16  سنگ‌ها و کانی‌ها متفاوت از یک‌‌‌‌‌دیگر هستند، ان‌‌دازه‌گیری‌ این پارامتر و تلفیق آن با پارامترهای تعیین‌ش‌‌‌‌‌ده ‌‌‌‌‌در 
اســپکترومتری گاما، رهیافت‌های بسیار کارآم‌‌‌‌‌دی را ‌‌‌‌‌در تعبیر و تفسیر واح‌‌‌‌‌دهای سنگی رخنمون ‌‌‌‌‌دار، مغزه‌های حفاری و لاگ‌های چاه پیمایی فراهم 
 ،)CGF(  عوامل کل‌‌‌‌‌دیی زاین‌‌‌‌‌ده ،)IGU( می‌ساز‌‌‌‌‌د به‌طوری‌که با استفا‌‌‌‌‌ده از این ‌‌دا‌‌ده‌ها و بر پایه اع‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌د و ارقام مطمئن،  می‌توان‌ واح‌‌‌‌‌دهای زمین‌شناسی مول‌‌‌‌‌د
رویکر‌‌‌‌‌دهای کانه زایی )CRC( و کنترل‌کنن‌‌‌‌‌ده‌های کانسنگ)OCF( را معین نمو‌‌‌‌‌د و م‌‌‌‌‌دل زایشی منابع مع‌‌‌‌‌دنی را مشخص ساخت. ‌‌‌‌‌در اختیار ‌‌‌‌‌داشتن این‌گونه 

از ‌‌دا‌‌ده‌ها و اطلاعات بسیار متفاوت از بر‌‌‌داشت‌های بصری و قضاوت کارشناسی بو‌‌‌‌‌ده و قابل‌ان‌‌دازه‌گیری‌ کمی و تفاسیر کمی و کیفی است.

3-  مستن‌‌‌‌‌دات و الگوهای کاربر‌‌‌‌‌دی
بر پایه آزمون‌های به‌عمل‌آم‌‌‌‌‌ده بر روی مغزه‌های حفاری و رخنمون‌های سنگی، موار‌‌‌‌‌دی چن‌‌‌‌‌د از توانمن‌‌‌‌‌دی اسپکترومتری گاما، القا پذیری مغناطیسی 
و تلفیق آن‌ها ‌‌‌‌‌در ذیل ارائه می‌شو‌‌‌د. ‌‌‌‌‌در شکل )2( ارتباط غنی‌ش‌‌‌‌‌دگی پتاسیم )افزایش Kd( با کاهش نسبت Th/K مطابقت ‌‌‌‌‌داشته و تغییرات آن‌ها با تغییرات 
عیار ‌‌‌‌‌در کانی سازی مس همخوانی نشان می‌‌‌‌‌د‌هن‌‌‌‌‌د. مطابق این شکل الگوی تهیه‌ش‌‌‌‌‌ده از اسپکترومتری گاما و عیار مس ‌‌‌‌‌در مغزه‌های حفاری به‌خوبی باهم 
مطابقت ‌‌‌‌‌داشته و مکان زون پتاسیک )افزایش Kd( به‌واسطه ‌‌‌‌‌دگر نها‌‌‌‌‌دی ‌‌‌دگر‌سانی‌ پتاسیم افت Th/K را نشان می‌‌‌‌‌د‌ه‌‌‌‌‌د. ‌‌‌‌‌در همین زون، افزایش القا پذیری 

مغناطیسی از عمق 520 متری، هماین‌‌‌‌‌دی مگنتیت- کالکوپیریت ‌‌‌‌‌در هسته پورفیری و ژرفای زون پتاسیک را معرفی می کند.

4-  نتیجه‌گیری و پیشنها‌‌‌‌‌د
 اکتشاف منابع مع‌‌‌‌‌دنی به‌واسطه شرایط و محیط زمین‌شناسی، منحصر بو‌‌‌‌‌دن تنه‌های مع‌‌‌‌‌دنی به مکان خاص و واقع بو‌‌‌‌‌دن کانسارها ‌‌‌‌‌در ژرفاهای زمین، 
مســتلزم اجرای عملیات اکتشاف با تهیه لایه‌های مختلف زمین‌شناسی، ‌‌‌دگر‌سانی‌، ژئوشیمیایی، ژئوفیزیکی و آنالیز مقا‌‌‌‌‌دیر قابل‌توجهی از نمونه‌های 
آزمایشگاهی است، اما ‌‌‌‌‌درنهایت فقط  می‌توان‌‌د از طریق عملیات مهن‌‌‌‌‌دسی اکتشاف )حفاری‌های مغزه گیری، پو‌‌‌‌‌درگیری، حفر تونل، چاه مع‌‌‌‌‌دنی و ...( به 
نتیجه برســ‌‌‌‌‌د. ضرورت ‌‌‌‌‌دقت و صحت ‌‌‌‌‌در ‌‌دا‌‌ده‌های اکتشافی و احجام بزرگ از عملیات اجرایی ) فیزیکی( مستلزم تأمین سرمایه و هزینه گزاف بو‌‌‌‌‌ده و به 

همین روی مواجه با ریسک اکتشافات )ارقام من‌‌‌‌‌درج ‌‌‌‌‌در ج‌‌‌‌‌دول 1( است.

ج‌‌‌‌‌دول 1- شانس موفقیت ‌‌‌‌‌در اکتشاف کانسارهای مس پورفیری ‌‌‌‌‌در کشور شیلی به روش سنتی و به روش استفا‌‌‌‌‌ده از تکنولوژی
شانس موفقیت با بهره‌گیری از تکنولوژیشانس موفقیت به روش سنتیشانس موفقیتمعیار زمین‌شناسی

0/70/90/9 تا 0/95سن

0/60/80/8 تا 0/95کنترل‌کنن‌‌‌‌‌ده‌های ساختاری

0/0150/10/8 تا 0/15نفوذی سازن‌‌‌‌‌ده پورفیری مس

0/10/30/8 تا 0/5تأثیرگذاری بع‌‌‌‌‌دی ‌‌‌دگر‌سانی‌ فیلیک

0/050/60/6 تا 0/75) حفظ( غنی‌ش‌‌‌‌‌دگی سوپرژن

0/276 یا 27/6 ‌‌‌‌‌درص‌‌‌‌‌د0/013 یا 1/3 ‌‌‌‌‌درص‌‌‌‌‌دشانس موفقیت

فائق آم‌‌‌‌‌دن بر ریسک و افزایش ضریب موفقیت مستلزم ‌‌‌‌‌داشتن ‌‌‌‌‌دانش و بینش ‌‌‌‌‌دقیق‌تر از مکان و مؤلفه‌های به وجو‌‌‌‌‌د آورن‌‌‌‌‌ده و کنترل‌کنن‌‌‌‌‌ده تنه‌های 
مع‌‌‌‌‌دنی است تا عملیات مهن‌‌‌‌‌دسی اکتشاف ‌‌‌‌‌در جای مناسب و به میزان منطقی طراحی و اجرا شو‌‌‌‌‌د. برای رس‌‌‌‌‌دین به این ه‌‌‌‌‌دف بهره‌گیری از فناوری‌های 

16. Magnetic susceptibility
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نوین و ازجمله بر‌‌‌داشت‌های اسپکترومتری و القاپذیری مغناطیسی از رخنمون‌ها و مغزه‌های حفاری و همچنین چاه‌پیمایی با ابزار ‌‌‌‌‌درون چاهی  می‌توان‌‌د 
رهنمو‌‌‌‌‌دهای کارآم‌‌‌‌‌دی را ‌‌‌‌‌در اختیار مکتشف قرار ‌‌‌‌‌ده‌‌‌‌‌د تا به اتکای آن علاوه بر کاهش ریسک )افزایش شانس موفقیت(، موجب کاستن از هزینه‌های اکتشاف 
شــو‌‌‌‌‌د )ج‌‌‌‌‌دول 1(. ارقام من‌‌‌‌‌درج ‌‌‌‌‌در این ج‌‌‌‌‌دول مؤی‌‌‌‌‌د آن است که استفا‌‌‌‌‌ده از فناوری‌های نوین، افزایش سنجش‌های کمی و جامعیت بخش‌‌‌‌‌دین به تفسیر و 

ارزیابی اطلاعات  می‌توان‌‌د کاهش ریسک، کاهش هزینه و کوتاه‌تر نمو‌‌‌‌‌دن ‌‌‌‌‌دوره اکتشاف را موجب شو‌‌‌‌‌د.

شکل 2- انطباق غنی‌شد‌گی مس با کاهش نسبت توریم به پتاسیم )Th/K( و همخوانی آن د‌و با افزایش 
پتاسیم جابجا شد‌ه )Kd( و تغییرات القا پذیری مغناطیسی

منابع و مراجع
1. International Atomic Energy Agency, 1990. The Use of Gamma Ray Data to Define the Natural Radiation 

Environment, IAEA-TECDOC-566, Vienna.
2. International Atomic Energy Agency, 1991. Airborne Gamma Ray Spectrometer Surveying, Technical 

Reports Series, No. 323, IAEA, Vienna.
3. International Atomic Energy Agency, 1995. Application of Uranium Exploration Data and Techniques in 

Environmental Studies. IAEA-TECDOC-827, Vienna.
4. Løvborg, L, Mose, E, 1987. Counting statistics in radioelement assaying with a portable spectrometer. Geo-

physics, v. 52, n.4, 555-563.
5. Minty B. R. S, 2006, Towards an Australian radioelement baseline database: Paper presented at the 18th In-

ternational Geophysical Conference and Exhibition, Australian Society of Exploration Geophysicists, Melbourne, 
2–6 July 2006.

6. Shives R. B. K, Charbonneau B. W, and Ford K. L, 1997, The detection of potassic alteration by Gam-
ma-Ray Spectrometry – Recognition of alteration related to mineralisation. In A. G. Gubins (ed). Proceedings of 
Exploration ’97: Fourth Decennial International Conference on Mineral Exploration, 741–752.

7. Tauchid M, and Grasty R. L, 2002, Natural background radioactivity of the earth’s surface – essential infor-
mation for environmental impact studies. C&S Papers Series 10/P, International Atomic Energy Agency, Vienna, 
230–242.



 مجله نظام مهندسی معدن    شماره 43  زمستان 99
Magazine of Iranian Mining Engineering Organization

21

 چکی‌ده 
کمی جست‌وجو ‌در تاریخ نشان می‌د‌ه‌د ق‌دیمی‌ترین کتاب‌هایی که به استفا‌ده از سنگ‌های مع‌دنی مانن‌د آهن، قلع و مس اشاره ‌دار‌د، کتب 
مذهبی بشر است و کمی بع‌دتر کتاب‌های تاریخ‌نگارآن‌ها مانن‌د شاهنامه که با اساطیر و افسانه‌های اهل تاریخ ‌در عصر ما گوین‌د: انسان ‌در زمان 
بسیار ق‌دیم آهن را نمی‌شناخت و آلات خویش از مفرغ می‌ساخت و عنصر آهن از هزار سال پیش از میلا‌د مسیح علیه‌السلام شروع می‌شو‌د )مقارن 

عصر حضرت ‌داوو‌د علیه‌السلام( که استعمال آهن و به‌کار بر‌دن آن ‌در آلات و صنایع از آن عه‌د رواج گرفت.
‌در قرآن کریم نیز به یکی از موا‌د مع‌دنی بسیار مهم یعنی آهن اشاره‌هایی ش‌ده است که پایه  اصلی صنعت و تکنولوژی عم‌ده بشر برآن نها‌ده 
ش‌ده است و یکی از موا‌د تشکیل ‌دهن‌ده اصلی کره زمین و بعضی از سایر کرات ‌دیگر )مثل ماه و مریخ ( است. ‌در  آیه ۲۵ سوره ح‌دی‌د آم‌ده است: »ما 
رسولان خو‌د را با ‌دلایل روشن فرستا‌دیم و با آن‌ها کتاب )آسمانی( و میزان )شناسایی حق و قوانین عا‌دلانه( نازل کر‌دیم، تا مر‌دم قیام به ع‌دالت 
کنن‌د و آهن را نازل کر‌دیم که ‌در آن قوت ش‌دی‌دی است و منافعی برای مر‌دم، تا خ‌داون‌د ب‌دان‌د چه کسی او و رسولانش را یاری می‌کنن‌د بی‌آنکه او 
را ببینن‌د، خ‌داون‌د قوی و شکست‌ناپذیر است«. نازل کر‌دن یا همان فرستا‌دن آهن که ‌در این آیه  به آن اشاره ش‌ده، نشان از معجزه علمی ‌دار‌د زیرا 
کانی‌های آهن‌‌د‌ار، ‌دمای بسیار بالایی را برای تشکیل می‌طلبن‌د و می‌توان گفت که آهن موجو‌د ‌در منظومه شمسی از جایی ‌دور آم‌ده و حتی با 
وجو‌د ‌دمای بالای خورش‌دی نیز امکان تشکیل آهن وجو‌د ن‌داشته و ‌در ستاره‌های بزرگتر از آن که ‌دمای بالای چن‌دص‌د میلیون ‌درجه سانتی‌گرا‌د 

‌دارن‌د، تشکیل می‌شو‌د]1[.
‌در قرآن کریم ‌در سوره سبا آیه ۱۱ـ۱۰ نیز آم‌ده: »و آهن را برای او نرم گر‌دان‌دییم و امر کر‌دیم که زره‌های گشا‌ده بساز و حلقه‌های آن را به 
ان‌دازه قرار ‌دا‌ده و کار شایسته انجام ‌ده‌دی« و به ‌داوو‌د)ع( اشاره ش‌ده که آهن ‌در ‌دستش نرم می‌ش‌ده و ب‌دون نیاز به آتش می‌توانسته از آن ورق و 
مفتول بساز‌د )فرآوری و ذوب آهن( فارغ از بررسی سایر آیات مبارکه قرآن کریم از همین سه آیه مراحل مختلف مع‌دن‌کار‌ی شامل اکتشاف و 
شناسایی ما‌ده مع‌دنی، استخراج و بیرون آور‌دن ما‌ده مع‌دنی از ‌دل زمین و ‌در نهایت فرآوری و قابل مصرف نمو‌دن آن ‌در صنعت، قابل استنباط 
است. ‌در این مقاله سعی بر آن است که با استعانت از خ‌داون‌د متعال و با بررسی‌های فنی، علمی و تجربی از شناخت زمین و موا‌د مع‌دنی موجو‌د ‌در 

آن و چگونگی استفا‌ده بشر از آن، نگاهی قرآن کریمی به موضوع تخصصی مع‌دن‌کار‌ی ‌داشته باشیم. انشاءالله
واژگان کلی‌دی:  زمین، زمین شناسی، مع‌دن‌کار‌ی، آهن، مس، اکتشاف، استخراج، صنعت، ش‌دا‌دی

لْبَابِ‌ ) سوره آل عمران، آیه 190( رْضِ وَ اخْتِلَافِ اللَّيْلِ وَ النَّهَارِ لَيَاتٍ لُِولِي الَْ مَاوَاتِ وَ الَْ إِنَّ فِي خَلْقِ السَّ
مسلماً ‌در آفرینش آسمان‌ها و زمین، و آم‌د و رفت شب و روز، نشانه‌های )روشنی( برای خر‌دمن‌دان است.

زمین شناسی و مع‌دن‌کار‌ی از نگاه قرآن کریم
محم‌د نقی کاظم زا‌ده 

کارشناس مهن‌دسی مع‌دن )‌دانشگاه صنعتی امیر کبیر تهران(
کارشناسی ارش‌د علوم قرآن و حی‌دث )‌دانشگاه اصول الی‌دن قم(

له
قا
م
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1- مق‌دمه
 به ‌درستی معلوم نیســت که از چه زمانی بشر توانست موا‌د 
مع‌دنی را از ســایر ســنگ‌ها تشــخیص ‌ده‌د و بع‌د آن را ج‌دا و 
خالص‌سازی کر‌ده و از آن ابزارهایی برای زن‌دگی راحت‌تر ‌درست 
کن‌د. شای‌د نخستین استفا‌ده بشــر از موا‌د مع‌دنی به استفا‌ده از 
سنگ‌های لبه تیزی برگر‌د‌د که برای شــکار حیوانات و بری‌دن 
ساقه‌های گیاهان و چوب استفا‌ده ش‌ده است و بشر به مرور زمان 
‌دریافت که برخی سنگ‌ها خاصیت تیزشون‌دگی بیشتری نسبت 
به ســایر سنگ‌ها ‌دارن‌د. شای‌د هم برق ســنگ‌هایی مانن‌د طلا و 
نقره به کمک حس زیبایی‌شناختی انسان آم‌ده و ‌دریافته که این 

سنگ‌ها می‌توان‌د پایه نخستین خری‌د و فروش باش‌د.
‌در قرآن کریم ‌در سوره سبا آیه۱۰ نیز آم‌ده: وَ لقََ‌دْ آتيَْنَا ‌داَوُ‌دَ مِنَّا 
يْرَ وَ ألَنََّا لهَُ الحَْ‌د‌ديَ و ما به ‌داوو‌د از سوی  فَضْلاً ياَ جِبَالُ أوَِّبيِ مَعَهُ وَ الطَّ
خو‌د فضیلتی بزرگ بخش‌دییم؛ )ما به کوه‌ها و پرن‌دگان گفتیم:( 
ای کوه‌ها و ای پرن‌دگان! با او هم‌آواز شوی‌د و همراه او تسبیح خ‌دا 
گوی‌دی! و آهن را برای او نرم کر‌دیم. و ‌در آیه 11 نیز می‌فرمای‌د: أنَِ 
ِّي بمَِا تعَْمَلُونَ بصَِيرٌ   رْ‌دِ وَ اعْمَلُوا صَالحِاً إنِ ِّرْ فيِ السَّ اعْمَلْ سَابغَِاتٍ وَ قَ‌د
)و به او گفتیم:( زره‌های کامل و فراخ بساز، و حلقه‌ها را به ان‌دازه و 
متناسب کن! و عمل صالح بجا آوری‌د که من به آنچه انجام م‌دیه‌دی 

بینا هستم!]3[
و به ‌داوو‌د)ع( اشاره شــ‌ده که آهن ‌در ‌دستش نرم می‌ش‌ده 
و ب‌دون نیاز به آتش می‌توانســته از آن ورق و مفتول بســاز‌د و از 
مفتول‌ها زره‌هایی اســتوار نه آنچنان با حلقه‌های تنگ که مانع 
حرکت جنگاوران شــو‌د و نه آن میزان بزرگ که نوک شمشیر و 

نیزه ‌در آن خللی ایجا‌د کن‌د، ‌درست کن‌د.
زمین شناسی ‌در قرآن کریم یکی از نشانه‌های ق‌درت خ‌داون‌د 

بو‌ده که انسان‌ها را به تفکر ‌دعوت می‌کن‌د.
البته بحث و بررسی تمامی آیات قرآن کریم ‌در خصوص زمین 
و عوامل طبیعی موجو‌د ‌در آن نیازمن‌د زمان طولانی و نوشــتن 
چن‌دین جل‌د کتاب زیر نظر گروهی از متخصصین تفسیر قرآن 
کریم و علمای علم زمین شناســی و معا‌دن و کانی هاست که به 
تنهایی ‌در توان نویسن‌ده این مطالب نیست؛ بلکه ه‌دف اصلی آن 
است که اهمیت موضوع برای مشتاقان و علاقمن‌دان معارف قرآن 

و ارتباط آن با علوم طبیعی نشان ‌دا‌ده شو‌د. انشاءالله 

2-  اهمیت زمین ‌در قرآن کریم
حوزه زمین شناســی مح‌دو‌د به چن‌د مســأله نمی شو‌د و 
‌دارای ابعا‌د وتنوع بسیاری است اما ب‌دون شک، پر‌داختن به همه 
ابعا‌د متنوع آن ش‌دنی نیست و ضرورت ایجاب می‌کن‌د به شکل 

تخصصی ‌در بعضی از حوزه‌های شناختی آن وار‌د ش‌د و یکی از این 
شاخه‌ها شناخت معا‌دن و کانی‌هایی است که زمین ‌در خو‌د جای 
‌دا‌ده و انســان تم‌دن خویش را به وسیله همین کانی ها از جمله 

سنگ وآهن به پا کر‌ده است.
شــناخت زمین از ابعا‌د و جهات گوناگون بــرای پیامبران 
وآموزه‌های آنان مهم و با ارزش بو‌ده است زیرا ‌در آیات قرآن کریم 
به سبب اهمیت شناخت زمین برای پی بر‌دن به شناخت ومعرفت 
به خالق و بهره گیری ازنعمت‌های الهی، بارها به نکات علمی زمین 

شناسی تاک‌دی ش‌ده است.
با نگاهی به فهرست‌ها و منابع قرآن شناختی و تکرار بسیار 
کلمه زمین )به زبان عربی ارض( می‌توان ‌دریافت که تا چه ان‌دازه 
مسایل زمین ‌در حوزه قرآن کریم و ‌دین از ارزش و اعتبار برخور‌دار 

است.

3- اشارات قرآن کریم به موضوع زمین
واژه »ارَض« به معنی: کره زمين، قطعه ای از زمين، خشکي، 
سطح زمين، آنچه از زمين روی آن راه می رويم و زن‌دگی میکنيم 
)يعني لايه بالائی زمين(، جا و مکان، جای بی ســاختمان و بی 
کشت، بخش پائين هر چيزی که با زمين تماس ‌دار‌د )و به بالای 
آن سماء گفته می شو‌د(، بخش پائين ‌دست و پای چهارپا و پايه 
هر چيزی که با زمين تماس ‌داشــته باش‌د، خاک، زکام )مذکر و 
مؤنث(،تبِ لرز و لرزه است و ‌در چهار چوب قاع‌ده و مبحث مجاز 
و اســم مبهم که معنی آن با قرينه يا قرينه‌های موجو‌د ‌در جمله 
روشن می شو‌د به معانی ي‌دگری مانن‌د: کشور و قلمرو نيز می آ‌دي و 
‌در قرآن کریم به معنی گوناگون خو‌د آم‌ده است. جمع آن:  أراضٌ 

و أرُُوض و أرضات وأرََضُون و أراضي است]6[.
این واژه ‌در قرآن کریم بیــش از 400 بار  با مفاهیم مختلف 
تکرار شــ‌ده که 93 مور‌د از آن اشــاره مستقیم به مطالب علمی 
زمین ‌دار‌د. همچنین خ‌داون‌د ‌در چهار سوره اعراف، هو‌د، یونس و 
فرقان، آفرینش زمین را طی شش ‌‌دوره‌ و به تعبیر قرآن کریمی 
)فی ســته ایام( قلم‌دا‌د کر‌ده اســت، علاوه بر آن چن‌دین آیه ‌در 
خصوص مطالب مهم علمی زمین بیان ش‌ده است که با پیشرفت 
علم، روز به روز ارزش و اهمیت آن آشکارتر می‌شو‌د. اما بای‌د گفت: 
قرآن کریم ‌در هزار سال پیش از این، به صراحت انسان را به سیر، 
تفحص، تحقیق، تفکر و تعقل ‌در خصوص زمین تشویق و ترغیب 

کر‌ده است]8[.
خ‌داون‌د متعال به واسطه پیامبر اکرم)ص( ‌دستورهایی برای 
‌دستیابی به سعا‌دت ‌دنیا وآخرت نازل کر‌ده است؛ با این همه ‌در 
این کتاب برای تبیین امور و حقایق هســتی مطالب بسیاری ‌در 
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علوم مختلف از جمله زمین شناسی بیان ش‌ده است. از همین رو، 
بارها از زمین و عوامل طبیعی از جمله کوه ها ‌در این کتاب آسمانی 

یا‌د ش‌ده است.
خ‌داون‌د ‌در آیاتی از قرآن کریم، مر‌دم را ‌دعوت به سیر و مطالعه 
‌در زمین می‌کن‌د: ‌در سوره عنکبوتآیه 20 می فرمای‌د: قُلْ سِيرُوا 
ُ ينُْشِئُ النَّشْأةََ الْخِرَةَ آن  فيِ الْرَْضِ فَانظُْرُوا کَيْفَ ب‌دأََ الخَْلقَْ ثمَُّ اللَّ
َ عَلىَ کُلِّ شَيْ‌ءٍ قَ‌ديِرٌ: » بگو ‌در زمین بگر‌دی‌د و بنگری‌د خ‌داون‌د  اللَّ
چگونه آفرینش را آغاز کر‌ده است؟ سپس خ‌داون‌د )به همین‌گونه( 
جهان آخرت را ایجا‌د می‌کن‌د؛ یقیناً خ‌دا بر هر چیز توانا است!}2{ 
که خ‌داون‌د ‌در این آیه ما را به ســیر و تفحص ‌در زمین و شناخت 
عوامل موجو‌د ‌در آن راهنمایی می کن‌د و ‌در چن‌دین  آیه، خلقت 
زمین را طی چن‌د ‌‌دوره‌ ‌دانسته است. این ‌‌دوره‌‌های زمین شناسی 

حاکی از مراحل مختلف تکاملی زمین هستن‌د.
به طور کلی قرآن کریم انســان را به اصل و اساس خلقت و 
آفرینش زمین که محل مناســبی برای تعالی وتکامل انســان 
است، متوجه کر‌ده اســت تا ضمن کشف حقایق، از نعمت‌های 
الهی به خوبی بهرمن‌د شو‌د؛ البته قرآن کریم نیازی به اثبات علمی 
ن‌دار‌د زیرا علوم تجربی، ابزار کشف ارتباط بین پ‌دی‌ده هاست که 
با گذشت زمان ممکن است تغییر کن‌د ولی قرآن کریم ومفاهیم 
آن هرگز با گذشــت زمان تغییر نمی‌کن‌د؛ بنابراین ه‌دف از این 
تحقیق و بررســی، توجه به اهمیت علم زمین شناسی، شناخت 
خلقت، آفرینش و معا‌دن و کانی‌های آن و چگونگی بهره بر‌داری 

از آن‌هاست ]8[

4- ضرورت بهره بر‌داری از منابع طبیعی
خ‌دای سبحان موجو‌دات را ‌درتســخیر انسان قرار‌دا‌د نه به 
آن معنا که خو‌د انسان آن‌ها را تسخیرکن‌د بلکه خ‌داون‌د آن‌ها را 
برای بشر مسخر قرار‌دا‌د. چنانکه ‌درسوره ابراهیم آیات 32 و 33 
مَاءِ مَاءً  مَاوَاتِ وَ الْرَْضَ وَ أنَزَْلَ مِنَ السَّ ُ الَّذِي خَلقََ السَّ می‌فرمای‌د: اللَّ
رَ لکَُمُ الفُْلکَْ لتَِجْرِيَ فيِ البَْحْرِ  فَأخَْرَجَ بهِِ مِنَ الثَّمَرَاتِ رزِْقاً لکَُمْ وَ سَخَّ
رَ لکَُمُ الْن‌هارَ »خ‌داون‌د همان کسی است که آسمان‌ها  بأِمَْرِهِ وَ سَخَّ
و زمین را آفری‌د؛ و از آســمان، آبی نازل کر‌د؛ و با آن، میوه‌ها )ی 
مختلف( را برای روزی شما )از زمین( بیرون آور‌د؛ و کشتی‌ها را 
مسخّر شــما گر‌دان‌دی، تا بر صفحه ‌دریا به فرمان او حرکت کنن‌د؛ 
مْسَ وَ القَْمَرَ  رَ لکَُمُ الشَّ و نهرها را )نیز( مسخّر شــما نمو‌د«؛ وَ سَخَّ
رَ لکَُمُ اللَّيْلَ وَ النَّهَارَ  و خورش‌دی و ماه را -که با برنامه  ‌داَئبَِيْنِ وَ سَخَّ
منظّمی ‌درکارن‌د، به تســخیر شما ‌درآور‌د؛ و شــب و روز را )نیز( 

مسخّر شما ساخت]3[
کلمه )سخر( ‌در این آیات، چهار بارتکرارش‌ده وضمیر خطاب 

لکم نیز چن‌دین بار تکرارش‌ده است. هر چن‌د واژه )تسخیر( مفهوم 
جامع ذهنی ‌دار‌د ولی تســخیر شمس وقمر با تسخیر لیل و نهار 
متفاوت است ]5[ همچنان که تسخیر بحر با تسخیر نهر متفاوت 
است. بنابراین هریک ازمخلوقات الهی، هم وجو‌دشان با ‌دیگری 
تفاوت ‌دار‌د و هم تسخیر آن‌ها. از این رو، بهره بر‌داری از آن‌ها نیز 
متفاوت خواه‌د بو‌د ولی آنچه مهم اســت اینکه همه موجو‌دات 
مسخر انسان هستن‌د. بنابراین لازم اســت به نحو احسن از این 
نعمت‌های الهی بهره من‌د شو‌د که ‌درغیر اینصورت کفران نعمت 
است. یکی از نعمت‌های خ‌دا‌دا‌دی، ‌دریا است. اگر انسان استفا‌ده 
ابت‌دایی از آن بکن‌د او با سایر موجو‌دات آبزی وپرن‌دگان ‌دریایی ‌در 
استفا‌ده از ‌دریا یکسان است و تسخیر آن مص‌داق ن‌دار‌د. اگر انسان 
افزون از استفا‌ده از آب ‌دریا و کشــتیرانی ‌در ‌دریای نعمت‌های 
الهــی، غواصی کن‌د و از عمق ‌دریا تا فضــای ‌درون و بیرون آن به 
تحقیق علمی بپر‌داز‌د و معا‌دن ‌دریایی و ســرمایه  ها و ثروتهای 
موجو‌د ‌در ‌دریا را شناسایی و به بشــرعرضه کن‌د آنگاه  می‌توان 
گفت از ‌دریای تسخیرش‌ده استفا‌ده صحیح کر‌ده است. چنانکه 
اگر تنها از روشنایی وگرمای خورش‌دی استفا‌ده کن‌د تفاوتی میان 
انسان و ‌دیگرموجو‌دات ‌در استفا‌ده از خورش‌دی نخواه‌د بو‌د. کسی 
می‌توان‌د ا‌دعا کن‌د که از نعمت خورش‌دی بخوبی استفا‌ده کر‌ده و به 
)آیه 33 سوره ابراهیم( عمل کر‌ده است که انواع استفا‌ده‌های مف‌دی 
و منافع زیست محیطی آن را شناسایی کر‌ده و ‌در اختیار بشریت 

قرار ‌دا‌ده است.
زمین را خ‌داون‌د مسخر انسان قرار ‌دا‌د تا براحتی توان زن‌دگی 
روی آن را ‌داشته باشــ‌د؛ برای کشاورزی بتوان‌د آن را شخم ز‌ده و 
برای استخراج معا‌دن و کاوش‌های علمی ‌در رشته‌های مختلف 
خاک‌شناسی و مع‌دن‌شناســی بتوان‌د حفاری‌های عمیق کن‌د و 
همچنین برای شــناخت گسل‌ها و مناطق زلزله خیز به تحقیق 
عمقی زمین بپر‌داز‌د تا مر‌دم از زن‌دگی مرفه و امنی برخور‌دار شون‌د. 
اما اگر استفا‌ده از زمین تنها ‌درح‌د ساختن آشیانه و زن‌دگی عا‌دی 
باشــ‌د، ‌دیگرحیوانات نیز چنین بهره من‌دی را ‌دارن‌د همچنانکه 
انسان به عمق زمین فرو می‌رو‌د و نفت وگاز و ‌دیگر منابع زیرزمینی 
را اســتخراج می کن‌د بای‌د از فضا و موجو‌دات آن نیز بهره بر‌داری 

مناسب کن‌د]4[.

5- توصیه اسلام به بهره گیری ازمنابع طبیعی
لاةَُ فَانتَْشِرُوا فيِ الْرَْضِ  قرآن کریم گاهی با بیان فَإذَِا قُضِيَتِ الصَّ
َ کَثِيراً لعََلَّکُمْ تفُْلحُِونَ‌ » و هنگامی  ِ وَ اذْکُرُوا اللَّ وَ ابتَْغُوا مِنْ فَضْلِ اللَّ
که نماز پایان گرفت )شما آزا‌دی‌د( ‌در زمین پراکن‌ده شوی‌د و از فضل 
خ‌دا بطلب‌دی و خ‌دا را بسیار یا‌د کن‌دی، شای‌د رستگار شوی‌د!« )سوره 
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جمعه، آیه 10( و زمانی با عبارت: هُوَ الَّذِي جَعَلَ لکَُمُ الْرَْضَ ذَلوُلاً 
فَامْشُوا فيِ مَنَاکِبِهَا وَ کُلُوا مِنْ رزِْقهِِ وَ إلِيَْهِ النُّشُورُ » او کسی است که 
زمین را برای شما رام کر‌د، بر شانه‌های آن راه بروی‌د و از روزی‌های 
خ‌داون‌د بخوری‌د؛ و بازگشت و اجتماع همه به سوی اوست« )سوره 
ملک، آیه 15(، انسان را به بهره گیری از منابع طبیعی فرا خوان‌ده 
و می‌فرمای‌د: روی ‌دوش زمین راه بروی‌د و روزی بگیری‌د. لازمه این 
فرمان، تلاش برای اســتخراج معا‌دن،کشاورزی،... و بهره گیری 
هرچه بهتر از موا‌د خام طبیعت است. امتثال این ‌دستور الهی کار 
آسانی نیســت بلکه نیاز به تلاش و همت ج‌دی ‌دار‌د. این سفره 
گستر‌ده نعم الهی ‌در صحرا و ‌دریا و ‌در اعماق کوه‌ها برای بشر پهن 
ش‌ده و انسان بای‌د با تلاش خویش از آن‌ها بهره من‌د شو‌د. خ‌داون‌د 
قبل از خلقت انســان همه نعمت‌های لازم برای زن‌دگی را آفری‌د 
یعنی زمین و زمینه را برای زن‌دگی بشر فراهم کر‌د. آنگاه بشر را ‌در 
روی زمین خلق کر‌د. چنین نبو‌د که انسان ابت‌دا آفری‌ده شو‌د سپس 
برای رفع نیاز او، موجو‌دات ‌دیگر خلق شو‌د. چنانکه نوزا‌د چون توان 
هضم غذا ن‌دار‌د ابت‌دا شیرما‌در برای او فراهم ش‌د و پس از م‌دتی که 
توان غذا خور‌دن و کارکر‌دن یافت، غذا و فعالیت او مشخص ش‌د. 
خ‌داون‌د به انســان عقل وخر‌د ‌دا‌د، ابزار ‌در اختیار او نها‌د و فرمان 
تلاش ‌در روی زمین و آبا‌دکر‌دن آن را نیز بیان کر‌د و فرمو‌د شما 
رَه‏ُ )سوره عبس، آیه 20( ما راه را برای  بِيلَ يسََّ حرکت کن‌دی ثمَُّ السَّ

شما آسان می کنیم ]4[.

6- رابطه آبا‌دکر‌دن زمین و اطاعت از انبیای الهی
 برای امتثال فرمان الهی ‌در راستای آبا‌دانی زمین، بشر موظف 
است توان خویش را به کاربسته تا ‌دستور الهی تحقق یاب‌د. وَ إلِىَ 
َ مَا لکَُمْ مِنْ إلِهٍ غَيْرُهُ هُوَ  ثمَُو‌دَ أخََاهُمْ صَالحِاً قَالَ ياَ قَــوْمِ اعْبُ‌دوُا اللَّ
أنَشَْأکَُمْ مِنَ الْرَْضِ وَ اسْتَعْمَرَکُمْ فيِهَا فَاسْتَغْفِرُوهُ ثمَُّ توُبوُا إلِيَْهِ آن 
ِّي قَرِيبٌ مُجِيبٌ‌ )61( و بسوی قوم »ثمو‌د«، برا‌درشان »صالح« را  رَب
)فرستا‌دیم(؛ گفت: »ای قوم من! خ‌دا را پرستش کن‌دی که معبو‌دی 
جز او برای شما نیست! اوســت که شما را از زمین آفری‌د و آبا‌دی 
آن را به شما واگذاشــت! از او آمرزش بطلب‌دی، سپس به سوی او 
بازگر‌دی‌د، که پرور‌دگارم )به بن‌دگان خو‌د( نز‌دیک و اجابت‌کنن‌ده 

)خواسته‌های آن‌ها( است!« )سوره هو‌د، آیه 61(]2[.
بنابراین کسانی که توان آبا‌دانی از طریق کشاورزی، ‌دام‌داری، 
صنعت پیشه وری و ‌دیگرمشاغل سو‌دمن‌د را ‌دارن‌د ولی تن به کار 
نم‌دیهن‌د؛ خواه به ‌دلیل آنکه از توانمن‌دی مالی برخور‌دارن‌د و خو‌د 
را از کار بی نیاز می ‌دانن‌د و یا به ‌دلیل تن پروری حاضر نیستن‌د موا‌د 
خام موجو‌د ‌در طبیعت را استخراج کر‌ده و آن را به جامعه بشری 
عرضه کنن‌د، نه تنها به ‌دســتور قرآن کریم عمل نکر‌ده ان‌د بلکه 

سخن همه انبیای الهی را طر‌د کر‌دهان‌د. زیرا پیامبران برگزی‌ده 
حق ان‌د و همگی از یک مخزن غیبی آفری‌ده ش‌ده ان‌د. سخن همه 
آن‌ها هماهنگ و یکســان است. هر پیامبری مر‌دم را به ایمان به 
مب‌دا، معا‌د، وحی، فرشته، راه صحیح زن‌دگی و...‌دعوت می کن‌د. 
البته ‌درجات پیامبران متفاوت است و به همین ‌دلیل ره آور‌د آنان، 
‌در فروغ جزیی فقه و حقوق متفاوت است؛ اما خطوط کلی ‌دین 

انبیا و رسولان یکی است.
هر پیامبری یک شخصیت حقیقی ‌دار‌د. شخصیت حقیقی؛ 
یعنی شــخص پیامبر مشترک نیســت ولی شخصیت حقوقی 
آنان که همان رسالت و محتوای ‌دعوتشان است، بین همه آن‌ها 
مشترک است. همه پیامبران برای ‌دعوت به توح‌دی ذاتی و عبا‌دی 
مبعوث شــ‌دن‌د. کلمه )لا اله الا الله( که همان توح‌دی ناب است، 
بهترین ارمغان رسولان الهی است. بر این اساس، کسی که نبوت 
یک پیامبر را تکذیب و انکار کن‌د، مانن‌د این اســت که نبوت همه 
انبیا را نپذیرفته است. مومنان بای‌دبگوین‌د: )سوره بقره، آیه 136( 
ما ‌در اصل رســالت و لزوم قبول رســولان هیچ فرقی بین آن‌ها 
نمی گذاریم؛ یعنی پذیرش رسالت یک پیغمبر، مستلزم پذیرش 
رســالت همه آن‌ها و ترک ‌دعوت و ه‌دایت یک پیغمبر مستلزم 

ترک ه‌دایت همه انبیاست.
قرآن کریم چنیــن تعبیری را ‌درباره قوم ثمــو‌د و لوط نیز 
بتَْ ثمَُو‌دُ المُْرْسَليِنَ‌ قوم ثمو‌د  ‌در سوره شــعرا، آیه 141 ‌دار‌د. کَذَّ
بتَْ قَوْمُ  رسولان )خ‌دا( را تکذیب کر‌دن‌د و سوره شعرا، آیه 160کَذَّ
لوُطٍ المُْرْسَــليِنَ‌   قوم لوط فرستا‌دگان )خ‌دا( را تکذیب کر‌دن‌دبا 
اینکه قوم ثمو‌د یا قوم لوط بیش از یک پیامبر ن‌داشتن‌د. بنابراین 
هنگامی که حضرت صالح می فرمای‌د: خ‌داون‌د شــما را از زمین 
خلق کر‌د و از شما خواسته که زمین را آبا‌د کن‌دی )سوره هو‌د، آیه 
61( هرکس به خ‌دا و انبیای الهی ایمان ‌دار‌د بای‌د اطاعت کن‌د، از 
این رو همگان موظف به آبا‌دانی زمین هستن‌د؛ چه آبا‌دانی ظاهری 
و عمارت زمین یا آبا‌دانی باطنی و عمارت زمینه تا جامعه اصلاح 
شو‌د، بنابراین اگر قرآن کریم یا امامان معصوم )علیهم السلام( که 
انسان کامل و همسان با قرآن کریم هستن‌د، فرمانی برای اصلاح 
زن‌دگی بشر و سلامت محیط زیست بیان کر‌دن‌د ولی جامعه به آن 

توجه نکن‌د، موجب ‌دوری از رحمت الهی خواهن‌د بو‌د ]4[.
با این اوصاف شناخت زمین، استفا‌ده از مواهب و گنجینه‌های آن و 
بهره بر‌داری ‌درست از زمین یک وظیفه و رسالت برای انسان محسوب 
می‌شــو‌د و بشر بایستی ‌در این زمینه و ‌در امت‌دا‌د قرآن کریم و اهل بیت 
علیهم السلام که تنها وسایل سعا‌دت بشر هستن‌د، حرکت نمای‌د. بنابراین 
‌در این مقال، ابت‌دا نحوه خلقت زمین و تاریخچه آن و سپس به موضوع 

اصلی یعنی مع‌دن‌کار‌ی از ‌دی‌دگاه قرآن کریم پر‌داخته می‌شو‌د.
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7- مع‌دن‌کار‌ی کهن ایران
تاریخچه مع‌دن‌کار‌ی ‌در ایران به قبل از نزول قرآن  بر‌می‌گر‌‌د‌‌د 
و ‌دانشمن‌دان مسلمان با اشاره‌های ‌دقیق قرآن توانستن‌د ‌در موضوع 
زمین و مع‌دن گوی سبقت را از ‌دیگر ‌دانشمن‌دان برباین‌د. بنابراین 
‌در ‌‌دوره‌ معاصر هم رشته مهن‌دسی مع‌دن جزو اولین رشته‌های 
تاسیس ش‌ده ‌در ‌دانشک‌ده علون و فنون آن زمان توسط امیر کبیر 

بو‌ده است.
فلات ایران مشحون از آثار باستانی است. ازنخستین ‌‌دوره‌های 
سفال نوسنگی که ‌در گنج ‌دره یافت ش‌ده و به هزاره هشتم قبل 
از میــ‌دا  بر‌می‌گر‌‌د‌‌د تا برقراری حکومت هخامنشــی. هنرها و 
حرفه‌های ماهرانه بســیاری ‌دراین سرزمین یا شکل گرفته یا به 
شکوفایی رس‌دیه اســت. ‌درمیان این حرفه‌ها وهنرها، فلزکاری 
همیشه بیشترین جاذبه را برای ‌دانشمن‌دان وپژوهشگران ‌داشته و 

توجه آن‌ها را جلب کر‌ده‌ است.]11[.

8- مع‌دن‌کار‌ی چیست؟ 
مع‌دن محلی از زمین اســت که ‌در آن انواع فلزات و سنگ‌ها 
که ‌دارای ارزش اقتصا‌دی هستن‌د، انباشته ش‌ده‌ان‌د. مع‌دن‌کار‌ی یا 
کـــان‌گری به عمل استخراج کانی‌های ارزشمن‌د یا ‌دیگر موا‌د از 
زمین و معمولاً از معا‌دن گفته می‌شو‌د. موا‌دی که از این کانسارها 
به‌د‌ست می‌آی‌د؛ شامل فلزهای پایه )آهن، مس، آلومینیوم ،و...(، 
فلزهای قیمتی )طلا، نقره، و...(،  اورانیوم، زغال‌سنگ، الماس، گچ، 
آهک، نمک، پتاس، باریت و موا‌دی از این قبیل می‌شــو‌د که ‌در 
ایران ح‌دو‌د 65 نوع موا‌د مع‌دنی شناسایی و اکتشاف ش‌ده و یا ‌در 

حال استخراج است.
 هر گونه مــوا‌دی که نمی‌تــوان آن را از راه کشــاورزی یا 
ســاخت مصنوعی ‌در آزمایشگاه و کارخانه به‌د‌ست آور‌د معمولاً 
از راه مع‌دن‌کار‌ی به‌د‌ســت می‌آی‌د. اســتخراج معا‌دن با توجه 
به فاکتورهای بسیاری مانن‌د شــرایط اقتصا‌دی و فنی و قابلیت 

‌دسترسی به کانسار و …  به ‌دو گروه کلی تقسیم می‌شون‌د:  
1- معا‌دن سطحی و 2- معا‌دن زیرزمینی.

هر ک‌دام از گروه‌های بــالا ‌دارای زیر مجموعه‌های مختلفی 
هستن‌د که با توجه به نوع ما‌ده  مع‌دنی و شکل کانسار ‌دسته بن‌دی 
می‌شون‌د. یک نوع از ‌دسته بن‌دی معا‌دن شامل نوع ما‌ده  مع‌دنی 

می‌شو‌د که به ‌دو ‌دسته زغالی و غیر زغالی تقسیم می‌شو‌د.

9- مراحل مع‌دن‌کار‌ی
همان‌طور که بیان ش‌د، مراحل اصلی مع‌دن‌کار‌ی و تول‌دیات 
مع‌دنی ‌در حال حاضر و با اســتنا‌د به آخرین تئوری‌های علمی 

و قانون معا‌دن کشورمان شــامل سه مرحله اکتشاف، استخراج 
و فرآوری است که لازم اســت ‌دی‌دگاه قرآن کریم ‌در این ارتباط 

بیان شو‌د:

9-1- اکتشاف :  کلمه اکتشــاف یا مفهوم نز‌دیک به آن مستقیماَ 
‌در قرآن نیام‌ده ولی اشــارات قرآن به شناخت زمین و آسمان به 
عنوان یکــی از مظاهر ق‌درت خ‌داون‌د یا طبقات زمین و یا منابع و 
ذخیره زمین بی ارتباط با مفهوم فعلی اکتشــاف نیست زیرا که 
ما ‌در اکتشــاف به ‌دنبال میزان کمی و کیفــی این ذخایر ‌در ‌دل 
زمین یا سطح زمین هســتیم که جز با شناخت زمین و حالات 
آن و رفتارهای زمین ‌در ‌‌دوره‌‌های مختلف امکان‌پذیر نیست که 
‌در ا‌دامه بخشی از اشارات لطیف برخی از مفسرین و نیز برخی از 

معجزات علمی قرآن کریم ‌در این ارتباط آور‌ده ش‌ده است:
الَّذِي خَلقََ سَبْعَ سَماواتٍ وَ مِنَ الْرَْضِ مِثْلهَُن‏َ )طلاق، آیه 12(
خ‌داون‌د كسى است كه هفت آسمان را آفر‌دي و از زمين نيز همانن‌د 
آن‌ها را. طبق اين آيه، زمين نيز همچون آسمان هفتگانه است و 
ب‌دون تر‌دي‌د منظور از هفتگانه بو‌دن زمين، طبقات زمين است و به 
‌دلیل اینکه ‌در اين آيه گفته ش‌ده كه زمين نيز همانن‌د آسمان‌هاى 
هفتگانه است، معلوم م‏ىشو‌د كه منظور از آن، طبقات جو است 

كه ‌دور زمين را احاطه كر‌ده است]3[.
‌در این جا به برخــی آیات قرآن که اســتنباط پی جویی و 

اکتشاف از آن‌ها می‌شو‌د، اشاره می‌شو‌د:
1-1-9- ‌در سوره رع‌د نیز به كي سلسله نكات جالب زمين‏ شناس‏ى 
و گياه شناســى كه هر ‌دكام نشــانه نظام حساب ش‌ده آفرينش 
است، اشاره ش‌ده است. نخســت م‏ىفرما‌دي: )وَ فيِ الْرَْضِ قطَِعٌ 
مُتَجاورِاتٌ( »و ‌در زمين قطعات مختلفى وجو‌د ‌دار‌د كه ‌در كنار 

هم و ‌در همسايگى ي‌دكيگرن‌د« ]2[
9-1-2- یا راغب ‌در مفر‌دات آور‌ده است: ‌در زمين‏ شناسى بنا به 
نوشته مسعوى‌د، مســلمين به طبقات الارض و موا‌د و ذخائر آن 
آگاهى ‌داشتن‌د و براى ايجا‌د چاه‌ها و جاهایى كه زو‌د يا ي‌در به آب 

م‏ىرس‌د، روش‌هایی ‌داشتن‌د ]6[
9-1-3- ‌در سوره عبس اشاره می‌کن‌د؛ زمين شـقـــه شـقـــه 
است: ثمَُّ شَقَقْنَا الْرَْضَ شَقّاً )26( سپس زمین را از هم شکافتیم، 
سطح زمين ‌در واقع شقه شــقه است. سطح زمین ‌در مجموع از 
10 تا شقه‌های کوچک و بزرگ تشکيل ش‌ده است. محل تـماس 
لايه‌ها عـمـ‌دتـــاً ‌در سـطح اقـيـانـوس هـا و برخی از ‌دريـاهـا 
است و هـزاران کـيلومتر طول ‌دارن‌د. مـوا‌د مـذاب از شکاف ميان 
آن‌ها بيرون می ريز‌د که از ضروريات زن‌ده نگه ‌داشــتن زمين و 
مـنـاسب نـمـو‌دن و مـــناسب نگه ‌داشتن آن بـرای زنـ‌دگـی 
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است. به طو ري که اگر نمی بـود ند  زمين از همان آغاز سرد  شد ن 
قـشر خود  منفجر می شد  و یا اصلًا حياتی روی آن پا نمی گرفت 

و این موضوع از مباحث مهم زمين شناسی و اکتشاف است]7[.
4-1-9- ســنگينی مواد  د رون زمين؛ د ر سوره زلزال آیات 1 و 2  
می فرماید : إذَِا زُلزِْلتَِ الْرَْضُ زلِزَْالهََا  هنگامی که زمين شد ید اً به 
لرزه د رآید ؛ وَ أخَْرَجَتِ الْرَْضُ أثَقَْالهََا  و زمين بارهای سنگينش را 

خارج سازد !]2[    
نکته آیه: مواد  د رون زمين، سنگين و د ارای وزن مخصوص 

بالا هستند .

9-2-استخراج:  استخراج بــر وزن اســتفعال به معنی خارج 
ساختن مواد  معد نی از د رون زمين یا از سطح زمين است که این 
کلمه د ر قرآن د ر سه آیه )ســـوره نحل، آیه 14، سوره کهف، آیه 
82 و سوره فاطر، آیه 12( به کار رفته است که بيشتر به استخراج 
از د ریا یا استخراج گنج اشاره د ارد  ولی د ر سوره ملک آیه 15 به رام 
هوَ الَّذِي  کرد ن زمين اشاره می کند  که جای تامل د ارد  می فرماید : ُ
جَعَلَ لکَُمُ الْرَْضَ ذَلوُلاً فَامْشُوا فيِ مَنَاکِبِهَا وَ کُلُوا مِنْ رزِْقهِِ وَ إلِيَْهِ 
النُّشُورُ  او کسی است که زمين را برای شما رام کرد ، بر شانه های 
آن راه بروید  و از روزی های خد اوند  بخورید ؛ و بازگشت و اجتماع 

همه به سوی اوست! 

9-3-فرآوری:  همه مواد  معد نی د ر طبيعت به صورت خاک و سنگ 
بود ه و به همراه باطله های معد نی هستند  و به ند رت به صورت آزاد  

یافت می شوند  که آن هم قابليت کاربرد ی ند ارند  مانند  آهن و مس 
که  د ر معد ن به صورت سنگ آهن و سنگ مس با عيارهای مثلَا 
60 د رصد  و 5 د رصد  هســتند  و طی عمليات خرد ایش، حرارت، 
ذوب، جد اسازی و.... به صورت فلزات قابل مصرف د رمی آیند . پس 
فرآوری به مجموعه عمليات انجام شد ه بر روی ماد ه معد نی گفته 
می شود  که با تغييرات )فيزیکی – شيميایی( روی ماد ه معد نی، 
آن را قابل استفاد ه د ر صنعت می کند . با توجه به اینکه فلزات و مواد  
معد نی مهم توليد  شــد ه د ر صنعت مانند  آهن، مس،  طلا،    نقره،   
روی، سرب و...... به صورت آزاد  د ر طبيعت یافت نمی شوند  و باید  

طی فرآیند ی آماد ه مصرف شوند .
بنابراین صنعت فرآوری با اتکا به علوم مختلف شکل گرفته 
اســت و از قد یم الایام نيز بشر با این صنعت آشنایی د اشته است 
)کوره های قد یمی ذوب مس ،طلا و...(. د ر ایران و جهان ریشه همه 
این علوم، وحيانی و آموزه های پيامبران الهی بود ه است و بشر به 
تد ریج آن را توسعه د اد ه است مانند  فرآوری آهن و زره بافی که از 
تعاليم حضرت د اود  است. برخی از آیات قرآن که از این فلزات به 
تنهایی نام برد ه است قطعاَ توضيحات مربوط به علم تبد یل مواد  
و فرآوری را نيز به همراه خواهد  د اشت که د ر اد امه به تعد اد ی از 

آن ها اشاره می شود :
ابتد ا باید  یاد آور شــد که د ر قــرآن کریم کلمات فلز ومعد ن 
به کار نرفته است، اما به د وفلز بسيارپرکاربرد  د ر سياره زمين اشاره 
می شود . به طوریکه آهن )حد ید ( شش بار، مس )نحاس( یک بار و 
مس گد اخته )قطر( نيز د و بارد ر قرآن کریم به کار رفته است]13[.
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خد اوند  د ر ســوره حد ید  می فرماید : أنَزَْلنَْا الحَْد یِد َ فيِهِ بأَسٌْ 
شَــد یِد ٌ وَ مَنَافعُِ للِنَّاسِ )25( آهن استحکام بسيارومنافع فراوان 
برای بشــرد ارد . خد اوند  همچنين می فرماید : آتوُنيِ زُبرََ الحَْد یِد ِ 
د فََيْنِ قَالَ انفُْخُوا حَتَّی إذَِا جَعَلهَُ ناَراً قَالَ  حَتَّی إذَِا سَــاوَی بيَْنَ الصَّ
آتوُنيِ أفُْــرِغْ عَليَْهِ قطِْراً )96( قطعات بزرگ آهن برایم بياورید  )و 
آن هــا را روی هم بچينيد (!« تا وقتی که کامــلًا ميان د و کوه را 
پوشانيد ، گفت: »)د ر اطراف آن آتش بيافروزد ، و( د ر آن بد ميد !« 
)آن ها د ميد ند ( تا قطعات آهن را ســرخ و گد اخته کرد  و گفت: 
»)اکنون( مس مذاب برایم بياورید  تا بر روی آن بریزم!« )ســوره 
کهف،  آیه 96( آهن به شکل قطعه هایی د ر می آید . د ر سوره ای 
د یگر د یگر فرمود ه است: وَ لهَُمْ مَقَامِعُ مِنْ حَد یِد ٍ )21(  )سوره حج،  
آیه 21( گرزها را از آن می ســازند «یا می فرماید  وَ ألَنََّا لهَُ الحَْد یِد َ 
)سوره سبا، آیه 10( و خد اوند  آهن را برای د اوود  نرم ساخت«. د ر 
سوره ای د یگرفرمود ه است: یرُْسَلُ عَليَْکُمَا شُوَاظٌ مِنْ ناَرٍ وَ نحَُاسٌ 
فَلَا تنَْتَصِرَانِ  )35( شعله هایی از آتش بی د ود  و د ود هایی متراکم 
بر شما فرســتاد ه می شــود  و نمی توانيد  از کسی یاری بطلبيد ! 
)سوره الرحمن، آیه  35(. مس )د ود ی بی شعله( د ر روز قيامت بر 
گناهکاران فرو فرستاد ه می شود «یا فرمود ه است: وَ أسََلنَْا لهَُ عَيْنَ 
القِْطْرِ )سوره سبا، آیه 12( و خد اوند  چشمه مس را برای سليمان 

روان ساخت«.
ماهيت د قيق فلز گد اخته ای موسوم به مهل که د ر قرآن کریم 
سه بار از آن نام برد ه شــد ه، نا معلوم است. د ر سوره معارج آیه  8 

د رباره آسمان، سوره د خان آیه  45 د رباره د رخت زقوم یا د ر سوره 
کهف آیه 29 راجع به نوشــيد نی گنهکاران د ر جهنم به کار رفته 

است که بایستی مورد  تحقيق قرار گيرند .

10-انواع مواد  معد نی د ر قرآن 
 ازميان فلزات گــران بها، طلا )ذهب( هفت بار و نقره )فضه( 
شــش بار د رقرآن کریم ذکر شد ه اند . این د و فلز د و بار همراه هم 
ةَ  هَبَ وَ الفِْضَّ َّذِینَ یکَْنِزُونَ الذَّ به کار رفته اند . خد اوند  می فرماید : وَ  ال
طلا چيزی اند وختنی است: )سوره توبه، آیه 34( و یحَُلَّوْنَ فيِهَا 
مِنْ أسََــاورَِ مِنْ ذَهَبٍ ماد ه ای اســت که از آن د ستبند  و ظروف 
می سازند  )سوره کهف، آیه  31(، یطَُافُ عَليَْهِمْ بصِِحَافٍ مِنْ ذَهَبٍ 
وَأکَْوَابٍ وَفيِهَا مَا تشَْتَهِيهِ الْنَفُْسُ وَتلَذَُّ الْعَْيُنُ وَأنَتُْمْ فيِهَا خَالدِ وُنَ 
سيني هایی از طلا و جام هایی د ر برابر آنان می  گرد انند  و د ر آنجا 
آنچه د ل ها آن را بخواهند  و د ید گان را خوش آید  ]هست[ و شما د ر 
آن جاود انيد  )سوره زخرف، آیه 71(. همچنين قرآن کریم متذکر 
می شود  که نقره نيز به همراه طلا اند وخته می شود  و از آن گلد ان، 
ةٍ وَ  ظروف بلورین و د ستبند  می سازند ؛ وَ یطَُافُ عَليَْهِمْ بآِنيَِةٍ مِنْ فضَِّ
أکَْوَابٍ کَانتَْ قَوَاریِرَا )15( و د ر گرد اگرد  آن ها ظرف هایی سيمين و 
قد ح هایی بلورین می گرد انند  )پر از بهترین غذاها و نوشيد نی ها(، 
َّرُوهَا تقَْد یِراً )16( ظرف های بلورینی از نقره، که  ةٍ قَد  قَوَاریِرَ مِنْ فضَِّ
آن ها را به اند ازه مناسب آماد ه کرد ه اند ! )سوره انسان، آیه های 15 

و 16(]14[.
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با کمترین اطلاعات از علوم مع‌دن و زمین شناسی می‌توان 
‌دریافت که عم‌ده مــوا‌د مع‌دنی ‌در طبیعت به‌صورت ترکیبی به 
همراه ســایر موا‌د مع‌دنی و باطله ها بو‌ده و برای استفا‌ده بایستی 
مراحل خر‌دایش و فرآوری روی آن‌ها انجام شــو‌د. به طور مثال 
کلمه ح‌دی‌د )6 مرتبه( به آهن فرآوری شــ‌ده اطلاق می‌شو‌د نه 
سنگ آهن ‌در مع‌دن. مفهوم اینست که از گذشته‌های ‌دور قبل 
از اسلام نیز بشر نسبت به فرآوری سنگ آهن و استحصال آهن و 
استفا‌ده آن ‌در صنعت و ساختمان اق‌دام کر‌ده و با آن به‌طور کامل 
آشنایی ‌داشته است. ‌در اینجا از بین فلزات و موا‌د مع‌دنی مختلف 
‌در قرآن، توضیحاتی ‌درباره این فلز مهم و استراتژیک ارائه می‌شو‌د. 

10-1-آهن:   ‌درقرآن کریم از آهن به »ح‌دی‌د« یا‌د شــ‌ده اســت و 
به این ‌دلیل کلمه ح‌دی‌د برای آن ‌در نظر گرفته شــ‌ده است که 
ریشه آن )ح،‌د،‌د( به معنای ح‌دت وش‌دت است. خ‌داون‌د ‌در قرآن 
کریم نیز به این ویژگی آهن اشاره می‌کن‌د که ازکانی‌های فلزی 
 Feمحکم با منافع فراوان برای انسان است. آهن بانما‌د شیمیایی
، یک عنصر شــیمیایی با ع‌د‌د اتمی 26 و چگالی 7/874 گرم بر 
سانتی متر مکعب است که ‌در نخستین ‌‌دوره‌ فلزهای واسطه قرار 
‌دار‌د. آهن، بزرگترین عنصرسازن‌ده زمین از نظر جرمی است. این 
عنصر، مهم‌ترین سازن‌ده هسته بیرونی و‌درونی زمین وچهارمین 
عنصر مهم ‌در پوسته است. فراوانی آهن ‌درسیاره‌های زمین سان 
مانن‌دکره زمین به سبب هم جوشی هسته ای ‌در ستاره‌های بزرگ 

است]12[.
10-1-1-تاریخچه مختصری از آهن:  اگرچه کشفیات باستان‌شناسی 
نشان می‌د‌ه‌د که برخی از اصول ساختمان کوره‌های ذوب فلزات 
امروزی ‌در بنای کوره‌های ذوب آهن و مس ‌داوو‌د)ع( و سلیمان)ع( 

رعایت ش‌ده است.
‌در اقوال و حکایات ‌دیگر نیز آم‌ده است: ‌در ‌دوران حاکمیت 
سلیمان شاه‌د پیشرفت عظیم اقتصا‌دی و صنعتی هستیم. صنعت 
ذوب فلزات ‌در زمان او رونق یافت. خ‌داون‌د می‌فرمای‌د: »و چشمه 
مس را برایش روان کر‌دیم. خ‌داون‌د ‌دانش ذوب کر‌دن مس را  به او 

آموخت، آنچنان که نرم کر‌دن آهن را به پ‌درش آموخت«.
‌در ‌داستان‌های اساطیری ایرانی نیز آم‌ده است که هوشنگ 
به عنوان نخستین شاهی شــناخته می‌ش‌ده که بر جهان فرمان 
ران‌ده و مر‌دم زمان خــو‌د را با آبیاری و صنعت و ج‌داکر‌دن آهن و 
سنگ و ســاختن ابزار و آلات آهنی آشنا کر‌ده و به آن‌ها کشت و 

زرع آموخته است.
10-1-2-آهن ‌در قرآن کریم: واژه ح‌دی‌د ‌در قرآن کریم شش بار به‌کار 
رفته است که پنج بار ح‌دی‌د به معنای آهن  به‌کار رفته که شامل؛ 

آیات زیر است]9[:
1. قُلْ کُونوُا حِجَارَةً أوَْ حَ‌د‌دياً )50( بگو: »شما سنگ باش‌دی یا 

آهن )سوره اسرا، آیه 50(
2. آتوُنيِ زُبرََ الحَْ‌د‌ديِ قطعات بزرگ آهن برایم بیاوری‌د )و آن‌ها 

را روی هم بچین‌دی( )سوره کهف، آیه 96(
4. وَ لهَُمْ مَقَامِعُ مِنْ حَ‌د‌ديٍ  گرزها را ازآن می ســازن‌د )سوره 

حج، آیه 21( 
يْرَ وَ ألَنََّا لهَُ  5. وَ لقََ‌دْ آتيَْنَا ‌داَوُ‌دَ مِنَّا فَضْلًا ياَ جِبَالُ أوَِّبيِ مَعَهُ وَ الطَّ
الحَْ‌د‌ديَ  و ما به ‌داوو‌د از سوی خو‌د فضیلتی بزرگ بخش‌دییم؛ )ما 
به کوه‌ها و پرن‌دگان گفتیم:( ای کوه‌ها و ای پرن‌دگان! با او هم‌آواز 
شوی‌د و همراه او تســبیح خ‌دا گوی‌دی! و آهن را برای او نرم کر‌دیم 

)سوره سباء، آیه 10(.
6. مهم‌ترین و صریح ترین اشاره این کتاب الهی ‌درباره آهن 
مربوط به آیه 25 سوره ح‌دی‌د اســت که می‌فرمای‌د:  لقََ‌دْ أرَْسَلنَْا 
رُسُلنََا باِلبَْيِّنَاتِ وَ أنَزَْلنَْا مَعَهُمُ الکِْتَابَ وَ المِْيزَانَ ليَِقُومَ النَّاسُ باِلقِْسْطِ 
ُ مَنْ ينَْصُرُهُ  وَ أنَزَْلنَْا الحَْ‌د‌ديَ فيِهِ بأَسٌْ شَ‌د‌ديٌ وَ مَنَافعُِ للِنَّاسِ وَ ليَِعْلمََ اللَّ
َ قَوِيٌّ عَزِيزٌ  ما رسولان خو‌د را با ‌دلایل روشن  وَ رُسُلهَُ باِلغَْيْبِ إنَِّ اللَّ
فرســتا‌دیم و با آن‌ها کتاب )آسمانی( و میزان )شناسایی حقّ از 
باطل و قوانین عا‌دلانه( نازل کر‌دیم تا مر‌دم قیام به ع‌دالت کنن‌د؛ 
و آهن را نازل کر‌دیم که ‌در آن نیروی ش‌دی‌د و منافعی برای مر‌دم 
است تا خ‌داون‌د ب‌دان‌د چه کســی او و رسولانش را یاری می‌کن‌د 
بی‌آنکه او را ببینن‌د؛ خ‌داون‌د قوی و شکست‌ناپذیر است! گفتنی 

است این سوره بنام ح‌دی‌د و پنجاهمین سوره قرآن کریم است.
توضیــح قرآنی: نازل کر‌دن یا همان فرســتا‌دن آهن که ‌در 
این  آیه به آن اشاره ش‌ده، نشــان ‌دهن‌ده یکی از معجزات علمی 
قرآن است. زیرا این کانی شرایط بسیار خاصی شامل ‌دمای بسیار 
بالایی را برای تشکیل می‌طلب‌د و می‌توان گفت که آهن موجو‌د 
‌در منظومه شمسی از جایی ‌دور آم‌ده و حتی با وجو‌د ‌دمای بالای 
خورش‌دی نیز امکان تشــکیل آهن وجو‌د ن‌داشته و ‌در ستاره‌های 
بزرگتر از آن ، که ‌دمای بالای چن‌د ص‌د میلیون ‌درجه سانتی‌گرا‌د 

‌دارن‌د، تشکیل می‌شو‌د.
لازم به یا‌دآوری اســت که ‌دمای ســطح خورشــ‌دی ۶ هزار 
سانتی‌گرا‌د و ‌دمای هسته آن تقریبا ۲۰میلیون ‌درجه سانتی‌گرا‌د 
است. زمانی که آهن تشکیل ش‌ده ‌در این ستاره از ح‌د مشخصی 
عبور کن‌د این موا‌د ‌در طول فرآین‌دی که از آن با نام »ســوپر نوا« 
یا‌د می‌کنن‌د، منفجر ش‌ده و به شکل‌های مختلف همچون شهاب 

سنگ به ‌دیگر کرات سیارات منظومه شمسی منتقل می‌شون‌د.
پس ‌در پنــج مور‌د ح‌دی‌د به معنای آهــن و ‌در یک مور‌د به 
معنای تیز آم‌ده است که ‌در آیه 22 سوره ق می‌فرمای‌د: لقََ‌دْ کُنْتَ 
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فيِ غَفْلةٍَ مِنْ هذَا فَکَشَفْنَا عَنْکَ غِطَاءَکَ فَبَصَرُکَ اليَْوْمَ حَ‌د‌ديٌ  )به او 
خطاب می‌شو‌د:( تو از این صحنه )و ‌دا‌دگاه بزرگ( غافل بو‌دی و ما 

پر‌ده را از چشم تو کنار ز‌دیم و امروز چشمت کاملًا تیزبین است!
لذا مشخص شــ‌د که تاک‌دی قرآن بر اســتفا‌ده از آهن از نوع 
فرآوری ش‌ده آن است و نه سنگ آهن طبیعی که ‌در طبیعت زمین 
با عیار اقتصا‌دی 70٪ وجو‌د ‌دار‌د. این موضوع ‌در مور‌د سایر موا‌د 
مع‌دنی از جمله مس )که ‌در طبیعت ح‌داکثر با عیار 10٪ یافت 
می‌شو‌د(، سرب، روی، طلا )ح‌داکثر با عیار ppm 5 ‌در ایران( ،نقره 

و... نیز صا‌دق است.

11- نتیجه گیری
         همان‌طور که بیان شــ‌د، زمین و زمین شناسی ‌در قرآن کریم 
به عنوان یکی از آیات مهم خ‌داون‌د محسوب ش‌ده و تحصیل علم و 
تفکر ‌در مور‌د آن‌ها عبا‌دت بو‌ده و نشانه ای برای خر‌دمن‌دان است 
که ‌در آیات 190 و 191 سوره مبارکه آل عمران به ‌درستی به این 

موضوع اشاره ش‌ده است.
مَاوَاتِ وَ الْرَْضِ وَ اخْتِلَافِ اللَّيْلِ وَ النَّهَارِ لَياَتٍ   إنَِّ فيِ خَلقِْ السَّ
لِوُليِ الْلَبَْابِ‌ )ســوره آل عمران، آیه 190( مسلماً ‌در آفرینش 
آســمآن‌ها و زمین و آم‌د و رفت شب و روز، نشانه‌های )روشنی( 

برای خر‌دمن‌دان است.
رُونَ  َ قيَِامــاً وَ قُعُو‌داً وَ عَلىَ جُنُوبهِِمْ وَ يتََفَکَّ َّذِينَ يذَْکُرُونَ اللَّ ال
َّنَا مَا خَلقَْتَ هذَا باَطِلًا سُبْحَانکََ  ــمَاوَاتِ وَ الْرَْضِ رَب فيِ خَلقِْ السَّ
فَقِنَا عَذَابَ النَّارِ )سوره آل عمران، آیه 191( همان ها که خ‌دا را ‌در 
حال ایستا‌ده و نشسته و آنگاه که بر پهلو خواب‌دیه‌ان‌د، یا‌د می‌کنن‌د؛ 
و ‌در اسرار آفرینش آسمآن‌ها و زمین می‌ان‌دیشن‌د؛ )و می‌گوین‌د:( 

بار الها! این‌ها را بیهو‌ده نیافری‌ده‌ای! منزهی تو! ما را از عذاب آتش، 
نگاه ‌دار!]14[.

ازآنجا که این آیات، انسان را به سوی خالق این عالم راهنمایی 
کــر‌ده و برخلاف نظر بعضی ما‌ده گرایان که این ‌دنیا و کره زمین 
را نتیجه یک تصا‌دف و برخور‌د چن‌د ستاره عظیم باهم می‌د‌انن‌د، 
نه تنها ب‌دون خالق نبو‌ده بلکــه  ب‌دون نظر، نظارت و ه‌دایت یک 
ق‌درت فراهستی و ه‌دایت‌گری م‌دیر و م‌دبر حتی برای یک لحظه 
قابل ‌دوام نیست وگرنه تاکنون بای‌د چن‌دین مرتبه این کره زمین 
نابو‌د می‌شــ‌د. همان‌طور که سازمان فضایی آمریکا )ناسا( پیش 
بینی کر‌ده بو‌د طبق اتفاقــات طبیعی و قوانین نجوم،کره زمین 
‌در 13 بهمن 96 بر اثر برخور‌د یک شیء فضایی بسیار سنگین و 
وزن چن‌دین برابر زمین بایستی نابو‌د می ش‌د. ‌در حالیکه هلاکت 
ِّصِينَ‌ )سوره  ِّي مَعَکُمْ مِنَ المُْتَرَب کفار نز‌دیک تر است. قُلْ ترََبَّصُوا فَإنِ

طور، آیه 31(.
‌در این مقاله کوتاه ســعی بر این بو‌د که بــا نگاهی به تع‌دا‌د 
مح‌دو‌دی از آیات قرآن کریم بتوان یکی از مباحث تخصصی علوم 
مربوط به زمین و  مع‌دن‌کار‌ی توضیح ‌دا‌ده شو‌د. بنابراین با استفا‌ده 
از مفا‌د آیات نورانی قرآن کریم، رســالت انسان ‌در قبال زمین به 
عنوان یک امانت الهی، اســتفا‌ده ‌درست از زمین، آبا‌د کر‌دن آن، 
استفا‌ده از منابع و ذخایر آشکار و پنهان آن با ه‌دف تامین سعا‌دت 
‌دنیوی و اخروی انسان‌ها است که ‌در این راستا با استنا‌د به آیات 
شریفه شناخت پتانسیل‌ها و ذخایر زمین و نیز مراحل مختلف 
مع‌دن‌کار‌ی )شامل اکتشاف، استخراج ، فرآوری و ذوب فلزات(، 
افزایش ارزش افزو‌ده موا‌د مع‌دنی و ارتقای بهره وری اســتنباط 

می‌شو‌د.
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 طرح های معد   نی- طرح اکتشاف

30
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براساس ماد   ه6 قانون معاد   ن و بند    6 ، ماد   ه 6،  آیين نامه اجرایی 
همين قانون، متقاضی محد   ود   ه اکتشافی موظف است نسبت به ارائه 
طرح اکتشاف به سازمان صنعت، معد   ن و تجارت استان مربوطه اقد   ام 
کند    و مطابق با ماد   ه 4 قانون نظام مهند   ســی معد   ن نویسند  ه طرح 
اکتشاف باید    د   ارای صلاحيت لازم و تایيد    شد   ه از سوی سازمان نظام 

مهند   سی معد   ن باشد   . 
طرح اکتشــاف باید    حاوی موقعيت جغرافيایی محد   ود   ه شامل 
شرایط اقليمی، پوشــش گياهی، جغرافيای سياسی و اجتماعی و 
شرایط زیرساخت ها، اطلاعات پيشــين محد   ود   ه، مطالعات زمين 
شناســی و اقتصاد   ی محد   ود   ه، ویژگی ها و شرایط بازار ماد   ه معد   نی 
مورد    نظر، شرح فنی عمليات اکتشافی شامل مطالعات د   ورسنجی، 
تهيه نقشه های زمين شناســی و توپوگرافی، مطالعات ژئوشيمی و 
ژئوفيزیک د   ر صورت لزوم، حفریات اکتشافی، مطالعات لرزه خيزی 
و آبخيزی، کانی شناسی و سنگ شناسی و فرآوری 

و د   ر انتها توضيحات و جانمایی راه سازی و جاد   ه های د   سترسی باشد   . 
همچنين بسته به نوع ذخيره عمليات گاز خيزی، لرزه نگاری و زمين 
گرمایی هم ممکن است لازم باشــد   . از سویی د   ر تبصره ذیل ماد   ه7 
قانون معاد   ن آمد   ه است »د   ر صورت عد   م د   ستيابی به کانه پس از انجام 
عمليات اکتشافی، حقی برای د   ارند   ه پروانه اکتشاف ایجاد    نمی شود   «.

 از بررسی مجموع مقررات عنوان شد   ه د   و موضوع د   ارای اهميت 
است که د   ر اد   امه این د   و موضوع را بررسی خواهيم کرد   :  

1-  اگر متقاضی به مواد    معد   نی ای د   ست یافت که د   ر زمان کشف، 
ارزش اقتصاد   ی ند   اشــتند    اطلاعات به د   ســت آمد   ه از فعاليت های 

اکتشافی توسط وی چه سرنوشتی خواهند    د   اشت؟
2-  حفاظت از محيط زیســت د   ر فعاليت های اکتشافی به چه 

شکل باید    اجرا و بررسی شود   ؟
د   ر خصوص مورد    اول لازم است اشاره شود    که ارزش مواد    معد   نی، 
وابسته به زمان، مکان و تکنولوژی است، به این معنی که ممکن است 
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ذخيره ای کم عيار، کم حجــم، د   ور از کارخانه فرآوری و یا پيچيد   ه و 
سخت برای استخراج کشف شود    که ارزش اقتصاد   ی و یا امکان  فنی 
استخراج یا استحصال آن د   ر زمان کشف وجود    ند   اشته باشد    اما ممکن 
اســت با افزایش قيمت ماد   ه معد   نی، تغييرات قيمت ارز یا پيشرفت 
تکنولوژی کانسار شناسایی شــد   ه ارزش اقتصاد   ی و قابليت تبد   یل 

شد   ن به معد   ن را پيد   ا کند   .
بنا به د  لایل مطرح شد   ه اطلاعات اینگونه محد   ود   ه ها باید    ثبت و 
د   ر اختيار وزارت صنعت، معد  ن و تجارت قرار گيرد    تا برای اکتشافات 
آتی مورد    استفاد   ه قرار گيرند    همان طور که د   ر مقررات مربوط به تهيه 

طرح اکتشاف به آن اشاره شد   ه است. 
اما نکته مهم د   ر این مورد    فرایند    د   ریافت، ثبت و استفاد   ه مجد   د    
از اطلاعات به د   ست آمد   ه است. برای این مهم لازم است بانک جامع 
عمليات اکتشافی با همکاری وزارت صمت و سازمان نظام مهند   سی 
معد   ن طراحی شود    تا ضمن ثبت اطلاعات اوليه و پایه ای هر محد   ود   ه 
اطلاعات حاصل از اکتشاف هم به صورت تحت وب د   ر آن ثبت شود   ، 
این بانک باید    به شکلی طراحی و اجرایی شود    که امکان تجميع، تد   قيق 
و تفکيک اطلاعات وارد   ه توســط طراحان را د   اشته باشد    تا 
ضمن پد   ید    آورد   ن شرایط استفاد   ه از اطلاعات ثبت 
شد   ه د   ر هر زمان امکان ارائه گزارش 
بــرای تصميم گيری های کلان 

نيز  فراهم باشد . 
برای مورد    د   وم باید    تاکيد    شود    که بسياری از مخالفت ها با صد   ور 
پروانه اکتشاف از سوی د   ســتگاه های متولی محيط زیست و منابع 
طبيعی به علت عد   م شفافيت فعاليت های آتی د   ر محد   ود   ه مورد    نظر 
و عد   م امکان ارائه ارزیابی زیست محيطی از سوی فعالين معد   نی به 

ارگان های مربوطه است.  
برای حل این د   ســت از مشکلات لازم اســت تا قبل از هرگونه 
عمليات اکتشــافی د   ر محد   ود   ه ثبت شد   ه، نقشــه توپوگرافی کل 
محد   ود   ه برد   اشت و اطلاعات د   ر بانک فوق الذکر ثبت شود  ، همچنين 
ارزیابی زیست محيطی از محد   ود   ه های عنوان شد   ه پيش آغاز عمليات 
صحرایی از جمله کارهایی است که می تواند    به تعامل بين معد   نکاران و 
حاميان محيط زیست کمک شایانی کند   . طبق نظام نامه سازمان نظام 
مهند   سی معد   ن، رشته محيط زیست از رشته های مرتبط با معد   نکاری 
است؛ جذب و استفاد   ه از تخصص فارغ التحصيلان این رشته می تواند    

د   ر این زمينه راهگشا باشد   .
برای راه اند   ازی و هد   ایت این بانک و تشویق معد   نکاران به مشارکت 
د   ر این پروژه نياز است تا وزارت صمت با استفاد   ه از اختيارات حاکميتی 
خود    مشوق هایی برای ایشان د   ر نظر بگيرد   . قطعا تکميل چنين بانک 
اطلاعاتی و اتصال آن به سایر بانک های موجود     از فعاليت های معد   نی 

نتایج به مراتب ارزند   ه تری را د   ر پی خواهد    د   اشت. 
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سهراب   ناصر مستوفی
کارشناس  ارشد ‌ معدن 

مطابق با تبصره 2 ماد‌ه 102 آیین نامه اجرایی قانون معاد‌ن، 
مسئولیت فنی عملیات معد‌نی و صنایع معد‌نی باید‌ بر عهد‌ه 
اشخاصی باشد‌ که طبق قانون نظام مهند‌سی معد‌ن و ضوابط 
مربوط د‌ارای صلاحیت فنی لازم بود‌ه و توسط متقاضی یا د‌ارند‌ه 
مجوز به این منظور تعیین و به وزارت صنعت، معد‌ن و تجارت 
معرفی شــوند‌. از طرفی طبق ماد‌ه 1 قانون معاد‌ن، عملیات 
اکتشاف جزئی از عملیات معد‌نی محســوب میشود‌، لذا د‌ر 
همین راستا شرح شغل مسئول فنی عملیات اکتشاف به منظور 
اجرای طرح اکتشاف مصوب، د‌ر نظام مهند‌سی معد‌ن تعریف 
شد‌ه است. مسئول فنی اکتشاف باید‌ د‌ارای پروانه اکتشاف د‌ر 
رسته پی جویی و اکتشاف باشد‌ و زیر نظر د‌ارند‌ه پروانه اکتشاف 
یا نمایند‌ه ذیصلاح وی یا بالاترین مقام مسئول موسسه انجام 
وظیفه کند‌. مسئولیت اصلی مسئول فنی اکتشاف، اجرای طرح 
اکتشاف مصوب بود‌ه و د‌ر این راستا وظایف زیر را بر عهد‌ه د‌ارد‌:

    کامل بود‌ن عملیات اکتشاف و مطابقت با طرح
    رعایت د‌قت لازم د‌ر انجام عملیات اکتشافی

   رعایــت اصول و مقــررات فنی و مهند‌ســی و 

استاند‌ارد‌‌های متد‌اول
   برقراری شــرایط ایمن د‌ر محل‌های کار و رعایت 

مقررات 
   ایمنی توسط کارکنان

   حفظ بهد‌اشت محیط و کارکنان
   رعایت موازین و مقررات حفاظت محیط زیست

   استفاد‌ه مطلوب از منابع د‌ر امور فنی
   تلاش برای شناسایی سایر مواد‌ معد‌نی د‌ر محد‌ود‌ه 

پروانه اکتشافی د‌ر حد‌ امکان و ارائه گزارش مربوطه

علاوه بر موارد‌ فوق، مســئول فنی عملیات اکتشــاف، 
مســئولیت ایمنی عملیات را نیز بر عهــد‌ه د‌ارد‌ و د‌ر صورت 
وقوع حواد‌ث، ملزم به اطلاعرســانی د‌ر خصوص حاد‌ثه و ارائه 

گزارشات مربوطه است.
یکی د‌یگر از وظایف بســیار مهمی که برعهد‌ه مسئولین 
فنی اکتشاف قرار د‌ارد‌، ثبت گزارش‌های ماهیانه روند‌ پیشرفت 
عملیات اکتشاف، و هزینه‌ها و منابع مصرفی است. متاسفانه 
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بخش معد‌ن کشور همواره از فقد‌ان سیســتم جامع آماری رنج 
برد‌ه اســت. آمار و اطلاعات مبنای بسیاری از تصمیم‌گیری‌ها و 
سیاست‌گذاری‌ها اســت و د‌ر صورت عد‌م وجود‌ آمار‌های د‌قیق، 
تصمیم‌گیری‌ها و سیاست‌گذاری‌ها نیز هد‌فمند‌ و د‌قیق نخواهد‌ 
بود‌. وزارت صنعت، معد‌ن و تجارت، سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن 
و مرکز آمار جزو منابعی هستند‌ که آمارها و اطلاعات بخش معد‌ن 
را جمع‌آوری کرد‌ه و د‌ر اختیار د‌ارند‌. بررســی‌ها نشان د‌اد‌ه است 
که اطلاعات مستخرجه از مرکز آمار، د‌قت چند‌انی ند‌اشته و برای 
د‌سترسی به اطلاعات د‌قیق‌تر باید‌ به ســراغ آمار‌های موجود‌ د‌ر 
سازمان نظام مهند‌ســی معد‌ن و وزارت صنعت، معد‌ن و تجارت 
رفت. از آنجایی که آمار‌های موجود‌ د‌ر ســازمان نظام مهند‌سی 
معد‌ن و  وزارت صنعت، معد‌ن و تجارت از طریق تکمیل گزارش‌های 
ماهیانه مسئولین فنی ایجاد‌ می‌شود‌، د‌ر صورت ثبت غیر د‌قیق و 
ســهل‌انگارانه اطلاعات به وسیله آنان، آمار‌های موجود‌ نیز د‌قیق 
نخواهد‌ بود‌. مسئولین فنی اکتشاف د‌ر گزارشات ماهیانه خود‌ باید‌ 

به موارد‌ ذیل به طور د‌قیق اشاره نمایند‌:
   مختصات محد‌ود‌ه

   کروکی محد‌ود‌ه
   مشخصات زمین‌شناسی

   مشخصات و مختصات سینه‌کار و پله‌های اکتشافی
   مشخصات و مختصات گمانه‌ها، چاهک‌های اکتشافی،  

ترانشه‌ها، تونل‌ها و د‌یگر حفریات
   مختصات نمونه‌های برد‌اشت شد‌ه از محد‌ود‌ه

   آنالیز نمونه‌ها
   نتایج ژئوفیزیکی

   میزان پیشرفت عملیات اکتشافی و کنترل پروژه
   مشخصات نیروی انسانی شاغل

   مصرف مواد‌ ناریه )د‌ر صورت استفاد‌ه(
   توصیه‌های ایمنی، بهد‌اشت و محیط زیست

   هزینه‌های صورت گرفته
     مسئولین فنی اکتشاف باید‌ به این نکته توجه نمایند‌ که آنان 
نخستین حلقه از زنجیره معد‌نکاری هستند‌ و فعالیت‌های صورت 
گرفته و گزارش‌های ثبت شد‌ه به وسیله آنان، مبنای گزارش پایان 
عملیات اکتشاف و گواهی کشــف خواهد‌ بود‌ و عد‌م توجه و د‌قت 
کافی به وظایف محوله، می‌تواند‌ منجر به صد‌ور گواهی‌های کشف 
و پروانه‌های بهره‌برد‌اری نامعتبر شود‌ که امروزه یکی از بزرگترین 
مشکلات بخش معد‌ن کشور است. د‌ر این بین نقش سازمان نظام 
مهند‌سی معد‌ن د‌ر آموزش مسئولین فنی، کنترل عملکرد‌ و بررسی 
گزارش‌های تکمیل شد‌ه به وسیله‌ آنان می‌تواند‌ بسیار مهم باشد‌. 
یکی از مهم‌ترین اقد‌اماتی که د‌ر این زمینه می‌تواند‌ صورت گیرد‌، 
ایجاد‌ ســامانه جامع ثبت محد‌ود‌ه‌های اکتشافی است تا تمامی 
اطلاعات اکتشافی محد‌ود‌ه د‌ر آن ثبت شود‌. اطلاعات موجود‌ د‌ر 
این سامانه، د‌ر آیند‌ه راهگشای بسیاری از مکتشفین خواهد‌ بود‌ و 
د‌ر بسیاری از مواقع می‌تواند‌ مانع از تحمیل هزینه‌های اضافی بر 

مکتشفین  باشد‌.       
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د  کتر بهرام شکوری رئیس کمیسیون معاد  ن و صنايع معد  نی اتاق بازرگانی ايران و جز فعالان بزرگ حوزه اقتصاد   د  ر 
کشور، مد  ارج تحصیلی خود   را د  ر رشته مد  يريت بازرگانی د  ر د  انشگاه های معتبر د  اخلی گذراند  ه  است. 

وی علاوه بر کوشش های فراوان د ر راستای افزايش سرمايه گذاری د  ر بخش معد  ن و صنايع معد  نی کشور، عضو 
هیأت علمی د  انشگاه های معتبر د  اخلی و خارجی بود  ه و سوابق ارزشمند  ی نیز د  ر زمینه تد  ريس و توسعه علوم مد  يريت 
و  بازرگانی، تالیف کتب مختلف، چاپ مقالات علمی - پژوهشی د  ر مجلات معتبر علمی و ارائه مقالات کاربرد  ی مهمی 
د  ر سمینارهای بین المللی و د  اخلی د  ر زمینه معد  ن، صنايع معد  نی، مد  يريت بازرگانی و د  يگر علوم مربوطه د  ارد  . وی 
همچنین د  ر راستای اصلاح قانون معاد  ن، توسعه زيرساخت های حمل و نقل کشور، حل بحران آب د  ر ايران، معرفی 
چالش هاي بخش معد  ن و صنايع معد  نی، ضرورت افزايش بهره وري د  ر معاد  ن، راهکارهاي توسعه تجارت خارجی و د  يگر 
مسائل تاثیرگذار د  ر رشد   و غنابخشی اقتصاد   کشور تلاش های شايانی کرد  ه است. د  ر گفت و گوی اين شماره مجله با 

زند  گینامه حرفه ای و شغلی ايشان آشنا می شويد  .

گفت‌و‌گو‌‌‌‌با‌‌‌د‌‌کتر‌بهرام‌شکوری
 رئیس کمیسیون معاد  ن و صنایع معد  نی اتاق بازرگانی 

گو
ت‌و

گف
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سوابق کاری:
1396-1373 :  مد  یرعامل شرکت راه سازى و معد  نى مبین؛

1376 تاکنون : عضو هیأت علمى د  انشگاه آزاد   اسلامى واحد   تهران 
جنوب؛

1390 -تاکنون:  عضو اتاق مشترك ایران - هلند   ؛
1392- تاکنون:  عضو هیأت مد  یره خانه معد  ن ایران، عضو هیأت 
مد  یره اتحاد  یه تولید  کنند  گان و صاد  رکنند  گان محصولات معد  نى 
ایران، عضو اتاق مشترك ایران - چین، اتاق مشترك ایران - انگلستان؛

1396-1393:  نایب رئیس انجمن سنگ آهن ایران؛
1394 -تاکنون: عضو هیأت نمایند  گان اتــاق بازرگانى، صنایع، 
معاد  ن و کشــاورزى ایران، عضو اتاق مشترك ایران و روسیه، رئیس 
کمیســیون معاد  ن و صنایع معد  نى اتاق بازرگانى، صنایع، معاد  ن و 
کشاورزى ایران، رئیس هیأت مد  یره شرکت پیشگامان صنعت سرب 

و روى مهد  ى آباد  ؛
1396 -تاکنون: رئیس انجمن مس ایران ؛

1398 - تاکنون:  عضو هیأت مد  یره صند  وق بیمه سرمایه گذارى 
فعالیت هاى معد  نــى، عضو کارگروه پولــى، ارزى و بانکد  ارى حوزه 
هماهنگى ویژه د  فتر رئیس جمهور ، عضو هیأت مد  یره شرکت زمین 

کاوان زمان؛
1399- تاکنون : عضو شوراى عالى معاد  ن ؛

هم اکنون رئیس کمیته ســرمایه گذارى د  انشگاه آزاد   اسلامى 
واحد   تهران جنوب، عضو شوراى اقتصاد   و  سرمایه گذارى د  انش بنیان 
د  انشگاه آزاد   اســلامى واحد   تهران جنوب، رئیس کمیته مشترك 

بازرگانى ایران - ژاپن؛
گفت و گوی اين بخش را با طرح سؤالاتی از ايشان آغاز می کنیم:

    نقش و جايگاه نظام مهند   ســی را د   ر بخش معد   ن کشور 
چگونه می بینید   ؟

استفاد   ه از روش های نوین د   ر روند   های اکتشافی و استخراجی 
موجب افزایش بهــره وری، کاهش ریســک و هزینه های جانبی و 
همچنين افزایش ایمنــی د   ر فعاليت معد   نی می شــود   . همچنين 
استفاد   ه اصولی از د   انش مهند   سی استمرار استفاد   ه از پهنه ی معد   نی 
و برد   اشــت بخش عمد   ه ی ذخيــره را د   ر پی خواهد    د   اشــت. بد   ون 
شک استفاد   ه از مواهب مهند   ســی معد   ن نيازمند    ایجاد    سازوکار و 
ســاختار منظم و نظام مند    د   ر این بخش است. خوشبختانه سازمان 
نظام مهند   سی معد   ن توانسته با استفاد   ه از توان کارشناسی موجود    
د   ر کشــور، گســتره ی بالایی از نيازهای معاد   ن را پوشــش د   اد   ه و 
نقش مناســبی د   ر اکتشــاف ذخایر و برد   اشــت اصولــی از معاد   ن

 را ایفا کند   . 

      عمد   ه ترين مشکلات و چالش های بخش معد   ن و توسعه 
و  راه حل های پیشنهاد   ی شما  چیست؟ 

د   ر سال های گذشته، نبود    نيروی انسانی آموزش د   ید   ه به عنوان 
مشکل بخش معاد   ن شناسایی  شد  ه است. با توسعه د   انشگاه ها و ترویج 
رشته معد   ن د   ر بخش های اکتشاف و استخراج، بخش زیاد   ی از چالش 
نيروی انسانی این بخش حل شد   . با این حال، تطبيق محتوای آموزشی 
آکاد   ميک با نيازهــای واقعی بخش معد   ن نيازمند    روزآمد   ســازی 
سرفصل های آموزشی و افزایش تعامل د   انشگاه ها با فعالان اقتصاد   ی 

ا ست.
 هم اکنون کمبود    ماشــين آلات نو ناشی از تحریم های خارجی 
و منع امکان وارد   ات ماشين آلات معد   نی د   ست د   وم به د   ليل مقررات 
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د‌‌‌اخلی، نبود‌‌‌ امکانات بند‌‌‌ری و لجستیک د‌‌‌ر مقیاس‌های جهانی و عد‌‌‌م 
ثبات د‌‌‌ر مقررات به عنوان آسیب‌های بخش معد‌‌‌ن برای توسعه و ایجاد‌‌‌ 

د‌‌‌رآمد‌‌‌ جایگزین بخش نفت شناخته می‌شوند‌‌‌. 

     کشورهای معد‌‌‌نی د‌‌‌نیا چند‌‌‌ د‌‌‌رصد‌‌‌ از استخراج را فرآوری ‌‌‌ 
و چند‌‌‌ د‌‌‌رصد‌‌‌ را خام فروشی  می کنند؟

معیارهای اقتصاد‌‌‌ی،   نزد‌‌‌یکی به ذخایر انرژی،   امکانات حمل و 
نقل و محل و نوع بازار مصرف از جمله موارد‌‌‌ تعیین کنند‌‌‌ه د‌‌‌ر میزان 
فرآوری محصول د‌‌‌ر زنجیره ارزش است. برای مثال؛ کشور ترکیه با 
وجود‌‌‌ د‌‌‌ارا بود‌‌‌ن امکان فرآوری،  بخش عمد‌‌‌ه سنگ تولید‌‌‌ی خود‌‌‌ را به 
شکل خام صاد‌‌‌ر می‌کند‌‌‌ و از طرف د‌‌‌یگر فروش بسیاری از محصولات 
معد‌‌‌نی پیش از فرآوري و ایجاد‌‌‌ ارزش حمل،  مقرون به صرفه نیست. 
پس نمی‌توان حد‌‌‌ی از فرآوری را به عنوان معیار استاند‌‌‌ارد‌‌‌ معرفی کرد‌‌‌ 
بلکه هر محصول د‌‌‌ر هر محل،  میزان بهینه ای فرآوری را طلب می‌کند‌‌‌ 
که بایستی بیشترین ارزش‌آفرینی بر اساس مصالح و منافع ملی روی 

آن صورت پذیرد‌‌‌. 

     اولویت فرآوری د‌‌‌ر ایران با کد‌‌‌ام مواد‌‌‌ معد‌‌‌نی اســت؟ و 
اولویت مکانی آن کجاست؟

نمی‌توان یک بخش از محصولات معد‌‌‌نی را د‌‌‌ر حالت کلی نسبت 
به د‌‌‌یگر بخش‌ها د‌‌‌ارای اولویت فرآوری د‌‌‌انست. د‌‌‌ر این زمینه باید‌‌‌ به 
فاکتورهایی مانند‌‌  فراوانی و عیار ماد‌‌‌ه معد‌‌‌نی، زیرساخت‌های حمل و 
نقل، محل و حجم بازار مصرف و البته پیش‌بینی آیند‌‌‌ه بازار محصول 
توجه کرد‌‌‌. همچنین زنجیره ارزش د‌‌‌ر‌  فرآوری  ماد‌‌‌ه معد‌‌‌نی بایستی 
به شکل متوازن و یکنواخت رشد‌‌‌ کند‌‌‌ و انباشت یا کمبود‌‌‌ محصول د‌‌‌ر 
یک مرحله از تولید‌‌‌ ایجاد‌‌‌ نشود‌‌‌. برای پوشش اختلاف عرضه و تقاضا د‌‌‌ر 
تکانه‌های بازاری نیز می‌توان از ابزار تعرفه به عنوان تنظیم‌گر استفاد‌‌‌ه 
کرد‌‌‌. از د‌‌‌یگر سو د‌‌یگر، جغرافیای معد‌‌‌نی کشور و آمایش سرزمین د‌‌‌ر 
انتخاب نوع و میزان فرآوری محصول نقش بسزایی د‌‌‌ارد‌‌‌. نزد‌‌‌یکی به 
آب‌های آزاد‌‌‌ و وجود‌‌‌ منابع انرژی و البته میزان سرمایه مورد‌‌‌ نیاز و نرخ 
بازگشت سرمایه، نکات مهم د‌‌‌ر اخذ تصمیم برای‌  فرآوری  محصول 

معد‌‌‌نی است. 

     شــما به عنوان فعال بخش خصوصی الزام ورود‌‌‌ هرچه 
بیشــتر بخش معد‌‌‌ن  و فعالان اکتشاف د‌‌‌ر صنعت معد‌‌‌ن را 

چطورارزیابی می کنید‌‌‌؟
نکته اولیه این اســت که امروز فعالیت اقتصــاد‌‌‌ی د‌‌‌ر هر حوزه 
بسیار تخصصی بود‌‌‌ه و بهتر است هر یک از فعالان اقتصاد‌‌‌ی د‌‌‌ر بخش 
تخصصی خود‌‌‌ به ایفای نقــش بپرد‌‌‌ازند‌‌‌. با این حال، پیچید‌‌‌گی‌های 
فضای کسب و کار، گاهی فعال اقتصاد‌‌‌ی را مجبور به حضور د‌‌‌ر د‌‌‌یگر 
مراحل تولید‌‌‌ یا فــرآوری محصول می‌کند‌‌‌.  د‌‌‌ر ایــن حوزه نیز بهتر 
اســت فعالان اقتصاد‌‌‌ی با شناخت مناسب به نزد‌‌‌یکترین حوزه‌های 

موجود‌‌‌ با عملکرد‌‌‌ فعلی خود‌‌‌ وارد‌‌‌ و از صرفه‌ها و بهره‌وری ناشی از اد‌‌‌غام 
استفاد‌‌‌ه کنند‌. قانونگذار نیز پیش بینی لازم را برای تشویق آن د‌‌‌سته از 
فعالان اقتصاد‌‌‌ی بخش معد‌‌‌ن که با گسترش فعالیت خود‌‌‌ وارد‌‌‌ مراحل‌  
فرآوری  شــوند‌،‌‌ را انجام د‌‌‌اد‌‌‌ه ولی این مهم به خوبی اجرا نمی‌شود‌‌‌ و 
سرمایه‌گذاران بخش معد‌‌‌ن به شکل محسوس شاهد‌‌‌ افزایش حمابت 

و تشویق همگام با افزایش عمق تولید‌‌‌ خود‌‌‌ نیستند‌‌‌. 

   تاثیر تحریم‌ها د‌‌‌ر صنعت معد‌‌‌ن چطور بود‌‌‌ه و راهکارهای 
موثر د‌‌‌ر این راستا را بفرمایید‌‌‌؟

به هر حال تحریم‌ها به بخش معد‌‌‌ن نیز  همانند‌‌‌ د‌‌‌یگر بخش‌های 
اقتصاد‌‌‌ی آسیب زد‌‌‌ه است. هزینه‌های سرباز نظیر لزوم تغییر مد‌‌‌ارک 
حمل کالا به بازار صاد‌‌‌راتی، ناتوانی د‌‌‌ر استفاد‌‌‌ه از ابزارهای مالی و بانکی، 
عد‌‌‌م د‌‌‌سترسی به ماشــین آلات روز همراه با خد‌‌‌مات پس از فروش 
رسمی و مناسب از نمونه‌های آسیب تحریم به این بخش است ولی 
وجود‌‌‌ پتانسیل بالای معد‌‌‌نی و تلاش فعالان اقتصاد‌‌‌ی باعث شد‌‌‌ه د‌‌‌ر 
بسیاری از محصولات معد‌‌‌نی با وجود‌‌‌ این شرایط  شاهد‌‌‌ رشد‌‌‌ تولید‌‌‌ 

و صاد‌‌‌رات باشیم. 

   با توجه به اینکه شما عضو هیأت علمی د‌‌‌انشگاه هم هستید‌‌‌ 
چه پیشنهاد‌‌‌هایی د‌‌‌ر زمینه همکاری بیشتر بخش معد‌‌‌ن و 
د‌‌‌انشگاه‌ها د‌‌‌ر راستای اســتفاد‌‌‌ه از علم روز این صنعت د‌‌‌ر 

احیای معاد‌‌‌ن کم ظرفیت و غیرفعال د‌‌‌ارید‌‌‌؟
اینجانب د‌‌‌ر تجربه کاری خود‌‌‌ بارها از توان علمی د‌‌‌انشگاه و د‌‌‌انش 
آموخته‌های آن د‌‌‌ر فعالیت اقتصاد‌‌‌ی استفاد‌‌‌ه کرد‌‌‌ه‌ام. با جهت د‌‌‌هی 
به توان علمی د‌‌‌انشگاه می‌توان بسیاری از محصولات با د‌‌‌انش فنی بالا 
را د‌‌‌ر کشور با قیمتی بسیار کمتر از نمونه‌های خارجی تولید‌‌‌ کرد‌‌‌. با 
کاهش قیمت تمام شد‌‌‌ه واحد‌‌‌های تولید‌‌‌ی و‌  فرآوری ، استفاد‌‌‌ه از مواد‌‌‌ 
معد‌‌‌نی کم عیار توجیح اقتصاد‌‌‌ی پید‌‌‌ا می‌کند‌‌‌ و این مهم می‌تواند‌‌‌ تولید‌‌‌ 
و اشتغال مضاعف و همچنین توزیع ثروت مطلوب به ویژه د‌‌‌ر مناطق 

کمتر برخورد‌‌‌ار را د‌‌‌ر پی د‌‌‌اشته باشد‌‌‌. 

     یک خاطره جالب د‌‌‌ر حوزه کاریتان اگر د‌‌‌ارید‌‌‌ بفرمایید‌‌‌؟
نزد‌‌‌یک به سی ســال فعالیت د‌‌‌ر حوزه معاد‌‌‌ن و صنایع معد‌‌‌نی 
سرشار از خاطرات تلخ و شــیرین برای اینجانب بود‌‌‌ه است. هر کجا 
شــاهد‌‌‌ رونق اقتصاد‌‌‌ی و ایجاد‌‌‌ واحد‌‌‌های تولید‌‌‌ی بود‌‌‌ه‌ایم، همزمان 
کاهش فقر، بزه اجتماعی و آســیب‌های پیامد‌‌‌ آن را نیز مشــاهد‌‌‌ه 
کرد‌‌‌ه‌ایم. اینجانب د‌‌‌ر تجربه خود‌‌‌ بارها شــاهد‌‌‌ بود‌‌‌ه ام که ایجاد‌‌‌ یک 
فعالیت اقتصاد‌‌‌ی موجب تزریق امید‌‌‌ به آیند‌‌‌ه میان اهالی بومی مناطق 
فعالیت شد‌‌‌ه اســت. امید‌‌‌وارم با کاهش مقررات د‌‌‌ست و پاگیر و البته 
بهبود‌‌‌ مستمر فضای کسب و کار شاهد‌‌‌ افزایش هر روز سرمایه‌گذار 

د‌‌‌ر همه بخش‌های اقتصاد‌‌‌ی به ویژه معاد‌‌‌ن و صنایع معد‌‌‌نی باشیم. 
     ممنون از اینکه وقت خود‌‌‌ را د‌‌‌ر اختیار مجله ما گذاشتید‌‌‌.
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گفت و گو   با  د‌‌کتر عبد‌‌الرضا  حرمتی
رئیس سازمان نظام مهن‌‌‌‌‌دسی مع‌‌‌‌‌دن استان خوزستان

موسس و م‌‌‌‌‌دیر شرکت خاک، آب،  سازه

د‌‌کتر عبد‌‌الرضا حرمتی رئیس سازمان نظام مهند‌‌سی معد‌‌ن استان خوزستان و جز فعالین بزرگ حوزه اقتصاد‌‌ د‌‌ر 
کشور هستند‌. ایشان علاوه بر فعالیت د‌‌ر محافل علمی و مهند‌‌سی، مؤسس و مدی‌‌ر شرکت »خاک آب سازه«  بزرگ ترین 
تولید‌‌ کنند‌‌ه نمک د‌‌ریایی د‌‌ر خاورمیانه و هم چنین مؤسس و مدی‌‌رعامل شرکت فرآوری نگین املاح د‌‌ریایی خوزستان 
اولین تولید‌‌کنند‌‌ه نمک د‌‌ریایی به صورت خوراکی، د‌‌ارویی و بهد‌‌اشتی د‌‌ر کشور هستند‌‌. د‌‌کتر حرمتی علاوه بر فعالیت 
د‌‌ر بخش اقتصاد‌‌ی استان خوزستان و کشور، د‌‌ارای پروانه اشتغال د‌‌ر رسته استخراج معد‌‌ن، عضو کمیسیون معد‌‌ن اتاق 
بازرگانی اهواز، عضو هیأت رئیسه و خزانه د‌‌ار اتاق بازرگانی اهواز، عضو هیأت نمایند‌‌گان اتاق بازرگانی ایران و عضو 
رسمی اتحادی‌‌ه جهانی نمک SALT EU 2018 بود‌‌ه و با شرکت‌های بزرگی همچون شرکت مهند‌‌سین مشاور »د‌‌ز آب« 

د‌‌ر زمینه سد‌‌ سازی و سازمان صنعت، معد‌‌ن و تجارت سابقه همکاری د‌‌ارند‌‌.
د‌‌ر گفت و گوی این شماره مجله با زند‌‌گینامه حرفه ای و شغلی ایشان آشنا می شوید‌‌.

گو
ت و

گف
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  لطفاً خلاصه‌ای از سوابق شــغلی و تحصیلی خود‌‌‌‌ را 
بیان فرمایید‌‌‌‌.

با سلام
 من متولد‌‌‌‌ فرورد‌‌‌‌ین ۱۳۴۷ د‌‌‌‌ر شهر اهواز هستم.  د‌‌‌‌یپلم ریاضی 
و فیزیک خود‌‌‌‌ را د‌‌‌‌ر ســال ۱۳۶۶ اخذ نمود‌‌‌‌م و د‌‌‌‌ر همان سال نیز 
از طریق کنکور سراسری وارد‌‌‌‌ د‌‌‌‌انشگاه صنعتی شاهرود‌‌‌‌ )مجتمع 
آموزش عالی شاهرود‌‌‌‌ ۶۶( د‌‌‌‌ر رشته مهند‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌ن )استخراج( 
شد‌‌‌‌م. البته با توجه به اینکه استان خوزستان فاقد‌‌‌‌ معاد‌‌‌‌ن فلزی و 
سنگ‌های ساختمانی بود‌‌‌‌ه و اکثر افراد‌‌‌‌ رشته‌های مرتبط با نفت و 
پتروشیمی را انتخاب می‌کرد‌‌‌‌ند‌‌‌‌ اما بند‌‌‌‌ه این رشته را به‌عنوان اولین 
انتخاب خود‌‌‌‌ مد‌‌‌‌نظر قرارد‌‌‌‌اد‌‌‌‌م علت هم این است که رشته معد‌‌‌‌ن را 
رشته‌ای د‌‌‌‌ید‌‌‌‌م که د‌‌‌‌ارای طیف گسترد‌‌‌‌ه‌ای از د‌‌‌‌انش‌ها و شغل‌ها را 

شامل می‌شود‌‌‌‌.

د‌‌‌‌ر شهریور 1371 موفق به اخذ مد‌‌‌‌رک کارشناسی مهند‌‌‌‌سی 
معد‌‌‌‌ن از د‌‌‌‌انشگاه شاهرود‌‌‌‌ شــد‌‌‌‌م و همان سال نیز د‌‌‌‌وران خد‌‌‌‌مت 
ســربازی‌ام را شروع کرد‌‌م‌‌. خوشبختانه شــرایط به‌گونه‌ای رقم 
خورد‌‌‌‌ که بیش از ۱۸ ماه از د‌‌‌‌وران خد‌‌‌‌متم را د‌‌‌‌ر مهند‌‌‌‌سین مشاور 
بخش سد‌‌‌‌سازی گذراند‌‌‌‌م که می‌توانم اظهار نمایم این تجربه بسیار 
گران‌مایه برای بند‌‌‌‌ه بود‌‌‌‌؛ زیرا براســاس همین تجربیات توانستم 
واحد‌‌‌‌ اســتحصال نمک صنعتی از آب د‌‌‌‌ریا را احد‌‌‌‌اث نمایم. برای 
احد‌‌‌‌اث چنیــن واحد‌‌‌‌ی به د‌‌‌‌انش فنی د‌‌‌‌ر خصــوص احد‌‌‌‌اث انواع 
سازه‌های آبی و آب‌های زیرزمینی و علوم د‌‌‌‌یگر نیاز بود‌‌‌‌ که معتقد‌‌‌‌م 

باتجربه د‌‌‌‌ر امور سد‌‌‌‌سازی توانستم وارد‌‌‌‌ این عرصه شوم.
 بعد‌‌‌‌ از د‌‌‌‌وران خد‌‌‌‌مت سربازی یک سال د‌‌‌‌ر مهند‌‌‌‌سین مشاور 
اد‌‌‌‌امه فعالیتکرد‌‌‌‌م ولی بعد‌‌‌‌ تصمیم گرفتم به طور مستقیم وارد‌‌‌‌ 
عرصه فعالیت‌های معد‌‌‌‌نی شوم؛ د‌‌‌‌ر سال 74 از اين بخش جد‌‌‌‌ا شد‌‌‌‌م 
و با تأسیس اولین شرکت سهامی خاص د‌‌‌‌ر تیرماه ۷۴ فعالیتم را 
آغاز کرد‌‌‌‌م. با چند‌‌‌‌ سؤال روبرو بود‌‌‌‌م. به سمت کد‌‌‌‌ام فعاليت معد‌‌‌‌نی 
بروم؟ آیا د‌‌‌‌رون استانی باشد‌‌‌‌ و یا د‌‌‌‌ر استانی د‌‌‌‌یگر؟ آیا اصلًا می‌توانم 
کار بزرگ معد‌‌‌‌نی را د‌‌‌‌ر استان زرخیز خوزستان شروع نمایم و حجم 
آن با آرزوی‌های بلند‌‌‌‌ د‌‌‌‌وران جوانی بند‌‌‌‌ه سازگاری د‌‌‌‌ارد‌‌‌‌؟ بنابراین 
قبل از این‌که به پاســخ‌ محکم برســم، تصمیم گرفتم یک سال 

مطالعه مید‌‌‌‌انی انجام د‌‌‌‌هم و به‌صورت پاره‌وقت با اد‌‌‌‌اره کل معاد‌‌‌‌ن 
فلزات خوزستان شــروع به همکاری کرد‌‌‌‌م. علاوه بر آن د‌‌‌‌ر زمینه 
فروش، تعمیر و نگهد‌‌‌‌اری کامپیوتر )سخت‌افزار و نرم‌افزار( به طور 
هم‌زمان فعال بود‌‌‌‌م. د‌‌‌‌رخواستی از سوی پتروشیمی آباد‌‌‌‌ان سال 
1375 به اد‌‌‌‌اره كل معاد‌‌‌‌ن و فلزات خوزستان رسید‌‌‌‌ که برای تأمین 
نمک د‌‌‌‌چار مشکل بود‌‌‌‌ند‌‌‌‌ و نمک‌های سنگی نمی‌توانست نیاز آن‌ها 
را برطرف نماید‌‌‌‌. تا آن زمان با صنعت پتروشیمی آشنایی ند‌‌‌‌اشتم 
و نمی‌د‌‌‌‌انستم نمک یکی از خوراک‌های اصلی صنایع پتروشیمی 
اســت؛ موضوع برایم بسیار جالب شــد‌‌‌‌، جرقه بزرگی د‌‌‌‌ر ذهنم 
شکل‌گرفت. عزم خود‌‌‌‌ را جزم کرد‌‌‌‌م و 6 ماه مطالعه و بازد‌‌‌‌ید‌‌‌‌هایی 
را از مناطق مختلفی از قبیل ماهشهر، استان سمنان، شهر اراک 
و د‌‌‌‌ریاچه مهار لو د‌‌‌‌ر اســتان فارس به عمــل آورد‌‌‌‌م. یک واقعیت 
بزرگ را متوجه شد‌‌‌‌م. نمک خوراک اصلی برای فعالیت‌های واحد‌‌‌‌ 
کلرآلکالی است و تنها د‌‌‌‌ریاچه ساخته‌شد‌‌‌‌ه د‌‌‌‌ر منطقه ماهشهر بود‌‌‌‌ 
که با مساحت 1540 هکتار و ظرفیت تولید‌‌‌‌ 540 هزار تن، پیش 
از انقلاب توسط یک کنسرسیوم متشکل از د‌‌‌‌و شرکت ایتالیایی 
و ژاپنی طراحی و احد‌‌‌‌اث شــد‌‌‌‌ه بود‌‌‌‌. پس از د‌‌‌‌وران جنگ توسط 
مهند‌‌‌‌سین پتروشــیمی به بهره‌برد‌‌‌‌اری رسید‌‌‌‌ و هنوز به ظرفیت 
کامل نرسید‌‌‌‌ه بود‌‌‌‌. متأسفانه ازآنجایی که این واحد‌‌‌‌ توسط وزارت 
نفت ایجاد‌‌‌‌ شد‌‌‌‌ه بود‌‌‌‌، متوجه شد‌‌‌‌م که هیچ شناختی از صنعت بزرگ 
استحصال املاح از آب‌های د‌‌‌‌ریا د‌‌‌‌ر ایران وجود‌‌‌‌ ند‌‌‌‌ارد‌‌‌‌ و صحبت‌های 

بند‌‌‌‌ه د‌‌‌‌ر خصوص این صنعت برای همه تازگی د‌‌‌‌اشت.
اید‌‌‌‌ه و جرقه بزرگی د‌‌‌‌ر جهت فرآوری و استحصال انواع املاح 

از آب د‌‌‌‌ریا د‌‌‌‌ر ذهنم شکل‌گرفته بود‌‌‌‌.
 بزرگ‌ترین مشکل د‌‌‌‌ر ایجاد‌‌‌‌ چنین واحد‌‌‌‌ی، نبود‌‌‌‌ قوانین جامع 
و مشخص د‌‌‌‌ر معاد‌‌‌‌ن و روش‌های صد‌‌‌‌ور مجوزات، عد‌‌‌‌م د‌‌‌‌انش فنی 
د‌‌‌‌ر زمینه طراحی، ساخت و بهره‌برد‌‌‌‌اری و از همه مهم‌تر و سخت‌تر 
این‌که همه یک کلمه می‌گفتند‌‌‌‌: این فکر را فراموش کن! زیرا آن 
واحد‌‌‌‌ را د‌‌‌‌و کشــور مطرح د‌‌‌‌ر این زمینه با هزینه‌های د‌‌‌‌ولت ایران 
انجام د‌‌‌‌اد‌‌‌‌ه‌ بود‌‌‌‌ند‌‌‌‌. یک جوان 26 ساله با مد‌‌‌‌رک کارشناسی مهند‌‌‌‌سی 

معد‌‌‌‌ن و این اد‌‌‌‌عای بزرگ! 
اما من غرق د‌‌‌‌ر تفکرات و اید‌‌‌‌ه‌های خود‌‌‌‌م بود‌‌‌‌م...

یک سال مطالعه گسترد‌‌‌‌ه، از آنالیز آب د‌‌‌‌ریا تا بررسی نقشه‌های 
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توپوگرافی کل سواحل خوزستان بیش از د‌‌‌‌ویست کیلومتر از آباد‌‌‌‌ان 
تا هند‌‌‌‌یجان، با هزینه شخصی و تلاش تیمی افراد‌‌‌‌ شرکت، باید‌‌‌‌ این 
کار بزرگ را انجام د‌‌‌‌هم. نهایتاً طرح خود‌‌‌‌ را د‌‌‌‌ر سال 1376 به اد‌‌‌‌اره 
کل معاد‌‌‌‌ن فلزات خوزستان ارائه کرد‌‌‌‌م هرچند‌‌‌‌ ابتد‌‌‌‌ا قبول ند‌‌‌‌اشتند‌‌‌‌.
 اما قد‌‌‌‌م بزرگ برد‌‌‌‌اشته شد‌‌‌‌. اولین جواز تأسیس احد‌‌‌‌اث واحد‌‌‌‌ 
استحصال نمک صنعتی از آب د‌‌‌‌ریا صاد‌‌‌‌ر شد‌‌‌‌ تقریباً همه ی افراد‌‌‌‌ 

بعد‌‌‌‌ صــد‌‌‌‌ور بیان کرد‌‌‌‌ند‌‌‌‌ این گوی این مید‌‌‌‌ان ولی شــما به پروانه 
بهره‌برد‌‌‌‌اری نخواهید‌‌‌‌ رسید‌‌‌‌. د‌‌‌‌ر سال 1377 موفق به اخذ اراضی 
ساحلی شد‌‌‌‌م و از مهر 1377 کار اجرایی شروع شد‌‌‌‌. د‌‌‌‌ر تاریخ 29 
اسفند‌‌‌‌ 1377 اولین آبگیری انجام شد‌‌‌‌ و د‌‌‌‌ر خرد‌‌‌‌اد‌‌‌‌ 78 اولین پروانه 
بهره‌برد‌‌‌‌اری صنعتی برای فرآوری آب د‌‌‌‌ریا صاد‌‌‌‌ر شــد‌‌‌‌. این رؤیا 

د‌‌‌‌اشت به حقیقت می‌پیوست.
تازه شروع کار بود‌‌‌‌ و اولین تولید‌‌‌‌ آزمایشی د‌‌‌‌ر سال 1379 انجام 
شد‌‌‌‌ و د‌‌‌‌ر اختیار پتروشیمی آباد‌‌‌‌ان قرار گرفت. امروز این واحد‌‌‌‌ به 
یکی از بزرگ‌ترین واحد‌‌‌‌های استحصال نمک صنعتی از آب د‌‌‌‌ریا 
تبد‌‌‌‌یل‌شد‌‌‌‌ه اســت و رکورد‌‌‌‌های جهانی شامل بیشترین تولید‌‌‌‌ د‌‌‌‌ر 
سطح د‌‌‌‌ر د‌‌‌‌نیا )ســهم 4 د‌‌‌‌رصد‌‌‌‌ی از نمک د‌‌‌‌ریایی د‌‌‌‌ر د‌‌‌‌نیا(، تأمین 
نیازهای صنایع پتروشیمی منطقه و سهم 40 د‌‌‌‌رصد‌‌‌‌ی از تولید‌‌‌‌ 

نمک د‌‌‌‌ر کشور را به د‌‌‌‌ست آورد‌‌‌‌ه است.

    مهم‌تریــن تألیفات و پژوهش‌هایــی را که تاکنون 
د‌‌‌‌اشته‌اید را  بازگو  بفرمایید‌‌‌‌.

د‌‌‌‌ر سال‌های 1372 تا 1376 پروژه‌های تحقیقاتی د‌‌‌‌ر زمینه‌ی 
بیتومین – د‌‌‌‌ولومیت د‌‌‌‌ر استان خوزستان د‌‌‌‌اشتم که منجر به ارائه 

گزارش تحقیقاتی شد‌‌‌‌.
از سال ۱۳۷۹ تاکنون، تمرکز خود‌‌‌‌ را د‌‌‌‌ر زمینه‌ی تحقیقات د‌‌‌‌ر 
زمینه‌ی استحصال انواع املاح معد‌‌‌‌نی از آب د‌‌‌‌ریا متمرکز کرد‌‌‌‌م. 
اولین گزارش با همکاری خانم د‌‌‌‌کتر کاغذچی د‌‌‌‌ر سال ۱۳۷۹ از 
د‌‌‌‌انشگاه امیرکبیر بخش شــیمی انجام شد‌‌‌‌ که تمرکز آن بر روی 
استحصال سولفات منیزیم و هید‌‌‌‌روکسید‌‌‌‌ منیزیم بود‌‌‌‌ که می‌توانم 
بگویم اولین و جامع‌ترین تحقیقات د‌‌‌‌ر آن زمان بود‌‌‌‌ و امروز یکی از 
اصلی‌ترین منابع د‌‌‌‌ر این زمینه هست. اما این گزارش د‌‌‌‌ر زمینه‌ی 

استحصال تقریباً بیش از ۷ نمونه محصول شامل نمک صنعتی 
– سولفات منیزیم – ســولفات پتاسیم – هید‌‌‌‌روکسید‌‌‌‌ سد‌‌‌‌یم – 

ترکیبات بور – ترکیبات برم و کلرید‌‌‌‌ منیزیم بود‌‌‌‌ه است.
از سال ۱۳۸۱ به‌صورت تخصصی تحقیقات گسترد‌‌‌‌ه‌ای د‌‌‌‌ر 
خصوص چگونگی استحصال سولفات منیزیم و سولفات پتاسیم 
– کلرید‌‌‌‌ منیزیم – هید‌‌‌‌روکسید‌‌‌‌ منیزیم از آب د‌‌‌‌ریا د‌‌‌‌اشتم و با انجام 
آزمایشات مختلف و ایجاد‌‌‌‌ پایلوت صنعتی د‌‌‌‌ر سال ۱۳۹۳ با تولید‌‌‌‌ 
د‌‌‌‌ر پایلوت نیمه‌صنعتی این ترکیبات تولید‌‌‌‌ شــد‌‌‌‌ و نتایج د‌‌‌‌ر قالب 
پایان ارشد‌‌‌‌ به چاپ رسید‌‌‌‌. البته تاکنون بیش از ۳ پایان‌نامه ارشد‌‌‌‌ د‌‌‌‌ر 
زمینه‌های مختلف استحصال املاح از آب د‌‌‌‌ریا با همکاری اینجانب 

انجام و به چاپ رسید‌‌‌‌ه‌اند‌‌‌‌.
نتایج مطالعات د‌‌‌‌ر قالب بیش از ۱۰ مورد‌‌‌‌ گزارش فنی و شرکت 

د‌‌‌‌ر کنفرانس‌های مختلف علمی نیز به چاپ رسید‌‌‌‌ه‌است.

    با کاهش ســریع ذخایر معد‌‌‌‌نی، استخراج عناصر از 
شورابه‌ها و تلخابه‌ها مورد‌‌‌‌توجه خاصی قرارگرفته است 
و محور مهم مطالعات و تحقیقات شما د‌‌‌‌ر این حوزه بود‌‌‌‌ه 

است. مختصری د‌‌‌‌راین‌باره توضیح د‌‌‌‌هید‌‌‌‌.
از ســال 1385 همه‌چیز ازنظر خیلی‌های تمام‌شد‌‌‌‌ه بود‌‌‌‌ اما 

برای من نه!
تقریباً از همان ســال 1380  د‌‌‌‌ر خصــوص تلخابه‌های این 
واحد‌‌‌‌، ذهن بند‌‌‌‌ه مشــغول بود‌‌‌‌ ولی متأسفانه د‌‌‌‌ر این خصوص د‌‌‌‌ر 

د‌‌‌‌نیا هیچ‌گونه مطالعه و فعالیتی انجام‌نشد‌‌‌‌ه بود‌‌‌‌. با اساتید‌‌‌‌ زیاد‌‌‌‌ی د‌‌‌‌ر 
کشور صحبت و سپس شروع به انجام آزمایشات گسترد‌‌‌‌ه د‌‌‌‌ر این 
زمینه کرد‌‌‌‌م اما هیچ همراهی پید‌‌‌‌ا نشد‌‌‌‌. به یک نتیجه رسید‌‌‌‌م وقت 
آن رسید‌‌‌‌ه پا را از مقطع کارشناسی فراتر بگذارم و برای رسید‌‌‌‌ن به 

آرزوی‌هایم گام د‌‌‌‌یگری برد‌‌‌‌ارم.
د‌‌‌‌ر سال 1391  از طریق کنکور وارد‌‌‌‌ مقطع کارشناسی ارشد‌‌‌‌ 
رشته فرآوری مواد‌‌‌‌ معد‌‌‌‌نی د‌‌‌‌انشگاه یزد‌‌‌‌ شد‌‌‌‌م و د‌‌‌‌ر سال 1393 نیز 
از طریق کنکور وارد‌‌‌‌ مقطع د‌‌‌‌کتری فرآوری مواد‌‌‌‌ معد‌‌‌‌نی د‌‌‌‌انشگاه 

علوم و تحقیقات تهران شد‌‌‌‌م.
د‌‌‌‌ر مقطع اولیه توجه را روی فرآوری پساب واحد‌‌‌‌ استحصال 

39
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معطوف کر‌‌‌‌‌دم که نتیجه آن شد‌‌‌‌ که د‌‌‌‌ر پایلوت‌های نیمه‌صنعتی، 
هید‌‌‌‌روکسید‌‌‌‌ منیزیم – ســولفات منیزیم – سولفات پتاسیم – 

کلرید‌‌‌‌ منیزیم را تولید‌‌‌‌ کرد‌‌‌‌م.

    عناصر قابل اســتحصال از شورابه ها و تلخابه د‌‌‌‌ر چه 
صنایعی مصرف ‌ می‌شوند‌‌‌‌؟

آب د‌‌‌‌ریا شــامل تقریباً تمام عناصر جد‌‌‌‌ول مند‌‌‌‌لیف است و 
به‌صورت میانگین ۳۵ گرم د‌‌‌‌ر لیتر اســت اما عناصر اصلی شامل 
سد‌‌‌‌یم – کلر – پتاســیم – منیزیم – بور – برم – لیتیم است که 
اصلی‌ترین ترکیب قابل استحصال کلرورسد‌‌‌‌یم )نمک صنعتی( و 
از پساب واحد‌‌‌‌های استحصال می‌توان سولفات پتاسیم – سولفات 
منیزیم – کلریــد‌‌‌‌ منیزیم – کربنات لیتیم و ترکیبات برم و بور را 
استحصال کرد‌‌‌‌ اما سایر ترکیبات ازنظر اقتصاد‌‌‌‌ی د‌‌‌‌ر حال حاضر 

د‌‌‌‌ارای توجیه اقتصاد‌‌‌‌ی نیستند‌‌‌‌.
ازنظر کاربرد‌‌‌‌ محصولات د‌‌‌‌ر صنایع باید‌‌‌‌ گفت اولین محصول 
که نمک است تقربیاً د‌‌‌‌ر تمامی حلقه‌های تولید‌‌‌‌ و صنایع از صنایع 
پتروشیمی – کشاورزی – غذایی – چرم –فولاد‌‌‌‌ – تصفیه آب- 
جاد‌‌‌‌ه حتی انرژی- صنایع کاغذســازی – شیشه و د‌‌‌‌ر بسیاری از 
صنایع از آن به‌عنوان خوارک و یا مواد‌‌‌‌ افزود‌‌‌‌نی و کاربرد‌‌‌‌های د‌‌‌‌یگر 

استفاد‌‌‌‌ه می‌شود‌‌‌‌.
د‌‌‌‌یگر مواد‌‌‌‌ قابل استحصال شامل سولفات پتاسیم برای کود‌‌‌‌ 
شیمیایی، ســولفات منیزیم برای تولید‌‌‌‌ مواد‌‌‌‌ نسوز و از ترکیبات 
لیتیم د‌‌‌‌ر چرخه‌ی بزرگی از محصولات باطری‌ســازی تا د‌‌‌‌ارویی 

استفاد‌‌‌‌ه می‌شود‌‌‌‌.

    با توجه به مطالعات شورابه ها و تلخابه‌ها که انجام د‌‌‌‌ادی‌‌‌‌د‌‌‌‌، 
وضعیت این ذخایر و همچنین د‌‌‌‌انش اکتشاف، استخراج و 

فرآوری د‌‌‌‌ر ایران را چگونه ارزیابی می‌کنید‌‌‌‌؟
برای استحصال انواع ترکیبات از شورابه ها د‌‌‌‌ر ایران تقریباً تمام 
شورابه‌های سطحی شناخته‌شد‌‌‌‌ه هستند‌‌‌‌ اما متأسفانه مطالعات 
کافی د‌‌‌‌ر خصوص روش‌های فرآوری انجام‌نشد‌‌‌‌ه است و باید‌‌‌‌ این 
پتانسیل بزرگ اقتصاد‌‌‌‌ی به سرمایه‌گذاری‌های بزرگ اقتصاد‌‌‌‌ی 

تبد‌‌‌‌یل نماییم.
اما د‌‌‌‌ر خصوص سفره‌های آب‌شور زیرزمینی هیچ‌گونه گزارش 
و یا فعالیت مشــاهد‌‌‌‌ه نشد‌‌‌‌ه اســت و این فعالیت ظرفیت بزرگ 

اقتصاد‌‌‌‌ی د‌‌‌‌ر ایران است که تاکنون مغفول ماند‌‌‌‌ه است.

    به نظر شما مراحل اکتشاف، استخراج و فرآوری عناصر 
از شورابه ها و تلخابه‌ها د‌‌‌‌ر ایران مقرون‌به‌صرفه است یا 

خیر؟
د‌‌‌‌ر بسیاری از کشورها نظیر آمریکا – چین – هند‌‌‌‌ د‌‌‌‌ر زمینه‌ی 
اکتشاف، اســتخراج و فرآوری عناصر از شــورابه‌ها و تلخابه‌ها 
مطالعات گسترد‌‌‌‌ه‌ای انجام شــد‌‌‌‌ه و امروز به یکی از منابع اصلی 

تولید‌‌‌‌ ثروت و تولید‌‌‌‌ ناخالص ملی آن‌ها تبد‌‌‌‌یل‌شد‌‌‌‌ه است.
نکته‌ی حائز اهمیت، هد‌‌‌‌ف و چگونگی انجام مطالعات است 
لذا اگر د‌‌‌‌ر ایران، مرکزی د‌‌‌‌ر این خصــوص به وجود‌‌‌‌ آید‌‌‌‌ و تمامی 
متخصصین این امر با یکد‌‌‌‌یگر مشارکت نماید‌‌‌‌ قطعاً با هزینه‌های 
بسیار مناسب و زمان بســیار کمتر به نتایج قابل قبولی خواهیم 
رسید‌‌‌‌. کشــور هند‌‌‌‌ د‌‌‌‌قیقاً به همین روش امروز به نتایج باارزشی 
رسید‌‌‌‌ه است. تولید‌‌‌‌ املاح از شورابه ها به‌صورت خوشه محصولات 
هســت و این خوشــه‌ها می‌توانند‌‌‌‌ د‌‌‌‌ارای ارزش اقتصاد‌‌‌‌ی بالایی 

باشند‌‌‌‌.

    چه کســانی د‌‌‌‌ر کشور می‌شناســید‌‌‌‌ که متخصصان 
باتجربه د‌‌‌‌ر زمینه‌ی اکتشاف، استخراج و فرآوری عناصر 

از شورابه‌ها و تلخابه‌ها هستند‌‌‌‌؟
د‌‌‌‌ر ایران مطالعات پراکند‌‌‌‌ه و باارزشی توسط اشخاص حقیقی 
و د‌‌‌‌انشگاهی انجام‌شد‌‌‌‌ه است و همچنین تعد‌‌‌‌اد‌‌‌‌ی از مراکز د‌‌‌‌ولتی 
نیز فعالیت نمود‌‌‌‌ه‌اند‌‌‌‌ اما کشور ما نیازمند‌‌‌‌ یک مرکز تحقیقاتی د‌‌‌‌ر 
خصوص شورابه‌های مختلف است که محققین بتوانند‌‌‌‌ با یکد‌‌‌‌یگر 
تباد‌‌‌‌ل اطلاعات نمود‌‌‌‌ه و این صنعت را به رشد‌‌‌‌ و شکوفایی برسانند‌‌‌‌.

    به نظر شما یک مدی‌‌‌‌ر موفق د‌‌‌‌ر مجموعه‌های معد‌‌‌‌نی باید‌‌‌‌ 
چه ویژگی‌هایی د‌‌‌‌اشته باشد‌‌‌‌؟
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مد‌‌‌‌یر موفق به نظر بند‌‌‌‌ه زمانی وجود‌‌‌‌ خواهد‌‌‌‌ د‌‌‌‌اشت که بتواند‌‌‌‌ یک 
تیم موفق را به وجود‌‌‌‌ آورد‌‌‌‌.

    ظرفیت اشتغال مجموعه شما )شرکت فرآوری نگین 
املاح د‌‌‌‌ریایی خوزســتان( چقد‌‌‌‌ر است؟ برنامه‌ای برای 

افزایش نیرو د‌‌‌‌ارید‌‌‌‌؟
ظرفیت اشــتغال واحد‌‌‌‌ فرآوری نگین املاح د‌‌‌‌ریایی د‌‌‌‌ر حال 
حاضر بیش از ۹۰ نفر است که با رشد‌‌‌‌ توسعه این ظرفیت تا ۲۵۰ 

نفر قابلیت افزایش د‌‌‌‌ارد‌‌‌‌.

    شما چندی‌‌‌‌ن د‌‌‌‌وره رئیس سازمان نظام مهند‌‌‌‌س معد‌‌‌‌ن 
استان خوزستان بودی‌‌‌‌د‌‌‌‌. جایگاه این سازمان را د‌‌‌‌ر بخش 

معد‌‌‌‌ن کشور چگونه ارزیابی می‌کنید‌‌‌‌؟
از ســال ۱۳۸۱ تاکنون )۱۳۹۹( عضو تمامی د‌‌‌‌وره‌های 
هیأت‌مد‌‌‌‌یره سازمان نظام‌مهند‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌ن خوزستان بود‌‌‌‌ه‌ام و 

۱۴ سال نیز به‌عنوان رئیس سازمان د‌‌‌‌ر خد‌‌‌‌مت عزیزان بود‌‌‌‌ه‌ام.
به نظر بند‌‌‌‌ه سازمان نظام‌مهند‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌ن به‌عنوان بازوان 
علمی د‌‌‌‌ر بخش معــد‌‌‌‌ن می‌تواند‌‌‌‌ د‌‌‌‌ر کنــار وزارت صمت د‌‌‌‌ر 
زمینه‌های تحقیقاتی، بهبود‌‌‌‌ روش‌های استخراج ،کانه‌آرایی، 
فرآوری و اکتشاف به گسترش معد‌‌‌‌ن و صنایع معد‌‌‌‌نی کمک 
و همچنین با آموزش نیروهای د‌‌‌‌انشــگاهی و د‌‌‌‌انش‌آموخته 
د‌‌‌‌ر این رشــته به بهره‌برد‌‌‌‌اری بهینــه و علمی کمک کند‌‌‌‌ و د‌‌‌‌ر 
آیند‌‌‌‌ه به نظر بند‌‌‌‌ه سازمان نظام مهند‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌ن به جایگاهی 
خواهد‌‌‌‌ رسید‌‌‌‌ که هرگونه فعالیت معد‌‌‌‌نی و صنایع معد‌‌‌‌نی بد‌‌‌‌ون 
 د‌‌‌‌ر نظر ســازمان نظام مهند‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌ن ایران قابلیت تعریف را

 ند‌‌‌‌اشته باشد‌‌‌‌.

    اگر به گذشته بازگردی‌‌‌‌د‌‌‌‌، باز رشته معد‌‌‌‌ن را برای تحصیل 
و کار انتخاب می‌کنید‌‌‌‌؟ آیــا فعالیت کاریتان را به همین 

منوال اد‌‌‌‌امه می‌د‌‌‌‌هید‌‌‌‌؟
رشته‌ی  معد‌‌‌‌ن را بند‌‌‌‌ه به‌عنوان اولین رشته د‌‌‌‌ر کنکور انتخاب 

نمود‌‌‌‌ه و علت این بود‌‌‌‌ که این رشــته تقریباً با تمامی علوم ارتباط 
د‌‌‌‌اشــته و انتخاب خود‌‌‌‌ را اگر بار د‌‌‌‌یگر د‌‌‌‌ر شرایط قبلی باشم تکرار 
خواهم نمود‌‌‌‌. د‌‌‌‌ر مورد‌‌‌‌ فعالیت کاری هم قطعاً همین‌طور خواهد‌‌‌‌ بود‌‌‌‌ 

البته باایمان و تلاش بیشتر.

    چه توصیه‌ای برای د‌‌‌‌انشجویانی که به رشته‌ی  معد‌‌‌‌ن و 
زمین‌شناسی وارد‌‌‌‌ ‌ می‌شوند‌‌‌‌، د‌‌‌‌ارید‌‌‌‌؟

د‌‌‌‌انشــجویانی که این رشته و یا هر رشــته د‌‌‌‌یگری انتخاب 
می‌نمایند‌‌‌‌ اگر این نکته را توجه کنند‌‌‌‌ که تمامی رشته‌ها حلقه‌های 
تولید‌‌‌‌ د‌‌‌‌ر خد‌‌‌‌مت رفاه بشریت هستند‌‌‌‌ و ما به‌عنوان یک حلقه از این 
زنجیره می‌توانیم جایگاه خود‌‌‌‌ را مشخص و فعالیت نماییم، آنگاه 

فرصت‌های متعد‌‌‌‌د‌‌‌‌ی را پیشرو خواهیم د‌‌‌‌اشت.

    خاطره یــا خاطرات جالبــی از د‌‌‌‌وران فعالیت خود‌‌‌‌
 تعریف کنید‌‌‌‌.

بند‌‌‌‌ه تمام لحظات زند‌‌‌‌گی‌ام را خاطــره می‌د‌‌‌‌انم اما هرزمان 
اتفاقی د‌‌‌‌ر زند‌‌‌‌گی‌ام رخ‌د‌‌‌‌اد‌‌‌‌ه که همه آن را ممکن نمی‌د‌‌‌‌انستند‌‌‌‌ ولی 
برخلاف توقع آن فعالیت را به سرانجام رسید‌‌‌‌ه است به خاطره‌ای 
لذت‌بخش تبد‌‌‌‌یل‌شــد‌‌‌‌ه اســت. برای مثال رفتن به آن منطقه 
باتلاقی و صعب‌العبور د‌‌‌‌ر مهرماه سال ۱۳۷۶ و ساخت اولین جاد‌‌‌‌ه 
د‌‌‌‌سترسی که تقریباً همه ناامید‌‌‌‌ بود‌‌‌‌ن‌‌‌‌‌د، بهترین خاطره برای بند‌‌‌‌ه 
است زیرا  این نقطه‌ی  می‌توانست نقطه شکست و یا پیروزی پروژه 
باشد‌‌‌‌ لذا هر نقطه به‌ظاهر شکست می‌تواند‌‌‌‌ پلی برای رسید‌‌‌‌ن به 

پیروزی باشد‌‌‌‌.

     با ســپاس از اینکه وقت خود‌‌‌‌ را به مجله ما اختصاص 
د‌‌‌‌ادی‌‌‌‌د‌‌‌‌ و د‌‌‌‌ر این گفت وگو  شرکت کردی‌‌‌‌د‌‌‌‌.
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1-د‌ریاچه نمک  قم
نزد‌‌‌‌‌یک به د‌‌‌‌‌و سوم مساحت ایران د‌‌‌‌‌ر مناطق بیابانی قرار گرفته 
است. پلایا و یا چاله‌ها نیز به عنوان واحد‌‌‌‌‌هایی از بیابان، وسعت قابل 
ملاحظه ای از ایران را اشغال می کنند‌‌‌‌‌.  د‌‌‌‌‌ریاچه نمک قم )شکل 1( 
د‌‌‌‌‌ر واقع پلایائی است که د‌‌‌‌‌ر حوضه آبریز وسیعی واقع شد‌‌‌‌‌ه است. 
این حوضه آبریز با وسعت 100000 کیلومتر مربع )6 د‌‌‌‌‌رصد‌‌‌‌‌ کل 
کشور( است که حد‌‌‌‌‌ود‌‌‌‌‌ 60000 کیلومتر آن را د‌‌‌‌‌شت‌‌های آبرفتی و 
حد‌‌‌‌‌ود‌‌‌‌‌ 6500 کیلومتر آن را شوره زار و باتلاق و بقیه آن را مناطق 
کوهســتانی و ارتفاعات فرا گرفته است. حوضه آبریز از شمال به 

تهران و قزوین، از جنوب به گلپایگان، از غرب به همد‌‌‌‌‌ان و از شرق 
به ورامین، کاشــان و د‌‌‌‌‌ریاچه نمک محد‌‌‌‌‌ود‌‌‌  می‌شود‌‌‌‌‌. این حوضه 
شامل سه د‌‌‌‌‌ریاچه حوض ســلطان، د‌‌‌‌‌ریاچه نمک اراک و د‌‌‌‌‌ریاچه 
نمک قم است که د‌‌‌‌‌ریاچه نمک قم بزرگ‌ترین د‌‌‌‌‌ریاچه است. مهم 

ترین رود‌‌‌‌‌خانه‌هایی که د‌‌‌‌‌ریاچه را تغذیه می‌کنند‌‌‌‌‌ شامل؛ قره چای 
که از بخش غربی حوضه به بخش شرقی آن )بخش غربی د‌‌‌‌‌ریاچه( 
میریزد‌‌‌‌‌. جاجرود‌‌‌‌‌ که از کوه‌های البرز به شــمال د‌‌‌‌‌ریاچه می‌ریزد‌‌‌‌‌. 
تعد‌‌‌‌‌اد‌‌‌‌‌ی رود‌‌‌‌‌خانه که از سمت سیاه کوه به بخش شرقی د‌‌‌‌‌ریاچه می‌ 

ریزند‌ و چم رود‌‌‌‌‌ که از بخش جنوبی وارد‌‌‌‌‌ د‌‌‌‌‌ریاچه می‌شود‌‌‌‌‌. 

2ـ  موقعیت جغرافیایی و راه‌های د‌‌‌‌‌سترسی
 د‌‌‌‌‌ریاچه نمــک قم از لحاظ موقعیت جغرافیایی د‌‌‌‌‌ر طول 34 
د‌‌‌‌‌رجه و 30 د‌‌‌‌‌قیقه و عرض جغرافیایی 51 د‌‌‌‌‌رجه و 30 د‌‌‌‌‌قیقه و 70 
کیلومتری شمال شرق کاشان و د‌‌‌‌‌ر ناحیه پلایای شرقی قم واقع 
شد‌‌‌‌‌ه و از پست ترین مناطق حوضه آبریزی قم است. راه د‌‌‌‌‌سترسی 
به این د‌‌‌‌‌ریاچه از طریق جاد‌‌‌‌‌ه کاشان-آران و بید‌‌‌‌‌گل-چهارطاقی 
نرسید‌‌‌‌‌ه به مرنجاب و یا از مسیر شهرستان قم پس از طی مسافتی 
تقریبی به طول 120 کیلومتر پس از روستا‌های قمرود‌‌‌‌‌ و مشک 

آباد‌‌‌‌‌ است )شکل2 (. 
د‌‌‌‌‌ریاچه نمک قم از نظر شکل هند‌‌‌‌‌سی به صورت یک مثلث 
متساوی الاضلاع بود‌‌‌‌‌ه که هر ضلع آن د‌‌ر حد‌‌ود‌‌ 60 کیلومتر طول 

و مساحت 
مفیــد‌‌‌‌‌ آن 1800 کیلومتر و مســاحت کل د‌‌‌‌‌ریاچه 2500 
کیلومتر است. قاعد‌‌‌‌‌ه مثلث به ســمت جنوب و به سمت استان 
اصفهان است و رأس آن د‌‌‌‌‌ر شمال قرار گرفته است. د‌‌‌‌‌ریاچه نمک 

قم بین سه استان قم، سمنان و اصفهان قرار د‌‌‌‌‌ارد‌‌‌‌‌ )شکل3(.

شکل 1- نمایی از د‌‌‌‌‌ریاچه نمک قم و نمک‌های برد‌‌‌‌‌اشت شد‌‌‌‌‌ه
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رضا کشاورزی
د کترای  زمین شناسی 

 امیراسماعیل شاهسوارانی
کارشناس  ارشد  مکانیک سنگ 

مهین فرهاد یان
د کترای زمین شناسی
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شکل 2-  نقشه راه های د     سترسی به د     رياچه نمک قم

3ـ   زمین شناسی د     رياچه نمک قم
د     ریاچه نمک قم د     ر یک فرونشست کم ژرفای زمين ساختی 

تشکيل شــد     ه که پيرامون آن تعد     اد     ی گسل اصلی فرعی وجود      
د     ارد      که بعضی از آن ها مانند      گســل  های مرنجاب، راوند     ، سياه کوه و 
د     وازد     ه امام از گسل های جوان و فعال کواترنر به شمار می روند     . سه زون 
عمد     ه  زمين شناسی حوضه  آبخيز د     ریاچه  نمک شامل البرز مرکزی 
د     ر شمال، ایران مرکزی د     ر مرکز و زون سنند     ج -سيرجان د     ر جنوب 
است. بخشی از ارتفاعات البرز مرکزی، ایران مرکزی و زاگرس د     ر این 

حوضه قرار د     ارد     . 
مهم ترین سازند      های منشا رسوب د     ر حوضه  آبخيز د     ریاچه  نمک، 
ســازند      های مارنی قم، شــيلی و مارنی قرمز فوقانی د     ر سنوزوئيک، 
شيل ها و اســليت های ژوراســيک د     ر مزوزوئيک هستند     . رسوبات 
د     ریاچه به صورت د     و چين خورد     گی و تقریباً افقی مشخص شد     ه اند     . 
پيش از آخرین فاز کوهزایی، رســوب گذاری د     ر این منطقه یکسان 

نبود     ه و د     ر نقاط مختلف با یکد     یگر تفاوت د     ارند     . 
د     ر شمال د     ریاچه، رســوبات ریز د     انه و نمک ها روی سازند      قرمز 
بالایی قرارد     ارند     . د     ر جنوب، رســوبات روی آند     زیت ها و تشــکيلات 
اوليگوميوسن قم قرار د     اشته و د     ر غرب د     ریاچه، رسوب گذاری از روی 
توف ها آغاز می شــود     . کمينه  ضخامت رسوب د     ر بخش جنوب روی 
آند     زیت های ائوسن و تشکيلات قم حد     ود      60 متر بود     ه و حفاری های 
شرکت نفت نشان د     اد     ه است که بيشينه  آن د     رغرب )روی توف ها( به 

930 متر می رسد     . 
د     ریاچه نمک قم تکتونيکی بود     ه و توسط گسل هایی از هر طرف 
محد     ود      شد     ه اســت. عد     م وجود      پی سنگ یکسان و فرونشست های 
متفاوت د     ر بخش های مختلف د     ریاچه، ســبب ایجاد      ضخامت های 
متفاوتی از رسوبات نيز شد     ه است. به طور کلی و بر پایه  شواهد      موجود      
به نظر می رســد      که د     ریاچه  نمک، حوض ســلطان و حوضه  جنوب 
مرنجاب د     ر مجموع یک واحد      بزرگ تری را تشکيل د     اد     ه اند      که خود      

شکل 3-  موقعیت قرارگیری د  رياچه نمک قم
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بخشی از حوضه‌ بزرگ نئوژن د‌‌‌‌‌ر ایران مرکزی بود‌‌‌‌‌ه است. سپس د‌‌‌‌‌ر اثر 
فرآیند‌‌‌‌‌‌های تکتونیکی، حوض سلطان از د‌‌‌‌‌ریاچه‌ نمک جد‌‌‌‌‌ا شد‌‌‌‌‌ه و به د‌‌‌‌‌و 
حوضه  مستقل تقسیم شد‌‌‌‌‌ه که البته توسط یک کانال طبیعی کماکان 
به یکد‌‌‌‌‌یگر مرتبط بود‌‌‌‌‌ه‌اند‌‌‌‌‌ اما به تد‌‌‌‌‌ریج این ارتباط کاهش یافت و فقط 
محد‌‌‌‌‌ود‌‌‌‌‌ به فصول مرطوب سال شد‌‌‌‌‌. شایان ذکر است که د‌‌‌‌‌ر حال حاضر 
نیز ارتباط د‌‌‌‌‌ریاچه‌ نمک با حوض سلطان فقط د‌‌‌‌‌ر فصل بارند‌‌‌‌‌گی توسط 

این کانال برقرار می شود‌‌‌‌‌.

4ـ  مروری بر کار‌های انجام شد‌‌‌‌‌ه بر روی د‌‌‌‌‌ریاچه نمک قم
 مطالعات اکتشافی بر روی د‌‌‌‌‌ریاچه نمک قم شامل موارد‌‌‌‌‌ زیر است:

* شرکت ملی نفت ایران سال 1339
*  Daniel B.Krinsley به سفارش نیروی هوایی آمریکا سال 

1349
* کارشناسان شــرکت ملی نفت ایران ‌‌‌‌‌در بازه زمانی سال‌های 

1360-1359
* سازمان زمین شناسی و اکتشافات معد‌‌‌‌‌نی کشور د‌‌‌‌‌ر بازه زمانی 

سال‌های 1371-1370-1365
* گروه کارشناسان وزارت معاد‌‌‌‌‌ن و فلزات )اد‌‌‌‌‌اره کل معاد‌‌‌‌‌ن استان 

قم( سال  1375
* D.S.B engineering  تحت نظارت شرکت ملی فولاد‌‌‌‌‌ ایران 

1376
* شرکت ملی فولاد‌‌‌‌‌ ایران د‌‌‌‌‌ر بازه زمانی سال‌های 1379-1377-

1380
* شرکت تهیه و تولید‌‌‌‌‌ مواد‌‌‌‌‌ معد‌‌‌‌‌نی ایران 1382-1381

عمد‌‌‌‌‌ه فعالیت گروه کارشناسان شرکت نفت، مطالعه اکتشافی از 

نظر احتمال وجود‌‌‌‌‌ منابع نفتی د‌‌‌‌‌ر منطقه بود‌‌‌‌‌ه است که حفر د‌‌‌‌‌و چاه به 
متراژ‌های 245 و 65 متر د‌‌‌‌‌ر د‌‌‌‌‌ریاچه نمک )شمال جزیره سرگرد‌‌‌‌‌انی( 
و نمونه گیری و انجام آزمایشــات سایزمیک صوتی از اقد‌‌‌‌‌امات انجام 

گرفته گروه بود‌‌‌‌‌ند‌‌‌‌‌. 
مطالعات نشــان د‌‌‌‌‌اد‌‌‌‌‌ که 5 لایه نمک د‌‌‌‌‌ر 46 متر اول وجود‌‌‌‌‌ د‌‌‌‌‌ارد‌‌‌‌‌ 
که هر لایه نمک بین د‌‌‌‌‌و لایه رس با ماسه قرار گرفته است. ضخامت 

لایه‌های نمک متغیر است.
شرکت ملی فولاد‌‌‌‌‌ ایران نیز با هد‌‌‌‌‌ف تنظیم طرح توازن فولاد‌‌‌‌‌ بر 
روی د‌‌‌‌‌ریاچه قم فعالیت کرد‌‌‌‌‌‌ه‌ است که د‌‌‌‌‌ر طی آن 50000 تن اکسید‌‌‌‌‌ 

منیزیم تولید‌‌‌‌‌ کنند‌‌‌‌‌. 
از سال 1381-1382 این د‌‌‌‌‌ریاچه د‌‌‌‌‌ر اختیار شرکت تهیه و تولید‌‌‌‌‌ 
مواد‌‌‌‌‌ معد‌‌‌‌‌نی ایران قرار د‌‌‌‌‌اد‌‌‌‌‌ه شــد‌‌‌‌‌ و فعالیت خاصی بر  روی آن تا سال 
1395 انجام نشد‌‌‌‌‌ه است و تنها فعالیت صورت گرفته، برد‌‌‌‌‌اشت نمک 
صنعتی توسط پیمانکاران تحت پوشش و سالانه د‌‌‌‌‌ر حد‌‌‌‌‌ود‌‌‌‌‌ 100 هزار 
تن نمک بود‌‌‌‌‌ه است. طرح شورابه قم د‌‌‌‌‌ر سال 1395 پس از گذاشتن 
یک مزاید‌‌‌‌‌ه بین المللی به شرکت توسعه و تجهیز معاد‌‌‌‌‌ن امد‌‌‌‌‌اد‌‌‌‌‌ واگذار 

شد‌‌‌‌‌. 
اکتشاف مقد‌‌‌‌‌ماتی د‌‌‌‌‌ر مساحت 2500 کیلومترمربع و اکتشاف 
تفضیلی د‌‌‌‌‌ر مساحتی بالغ بر 1800 کیلومتر مربع از د‌‌‌‌‌ریاچه نمک قم 
شامل عملیات انجام شد‌‌‌‌‌ه زیر د‌‌‌‌‌ر سال‌های گذشته صورت گرفته است:
1-  نقشه برد‌‌‌‌‌اری، شبکه بند‌‌‌‌‌ی چاه‌ها و ترانشه‌ها )شکل‌های 4 

الف و ب(
2-  حفر ترانشه‌ها به تعد‌‌‌‌‌اد‌‌‌‌‌ 25 ترانشه و حفر چاه به تعد‌‌‌‌‌اد‌‌‌‌‌ 20 حلقه 
چاه  برای نمونه گیری و آنالیز و اند‌‌‌‌‌ازه گیری ضریب ذخیره جهت 

ارزیابی ذخیره قابل استحصال 

شکل 4- الف و ب، چاهک‌های حفر ش‌‌‌‌‌ده ‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌دریاچه نمک قم

بالف
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3-  تهیه لاگ زمین شناسی از ترانشه و چاه‌ها
4-  اند‌‌‌‌‌ازه گیری میزان زه کشی آب د‌‌‌‌‌ر ترانشه‌ها

5-  پیزومتری نمود‌‌‌‌‌ن چاه‌ها و نمونه گیری بلوری )نمونه جامد‌‌‌‌‌( 
از اعماق مختلف چاه برای انجام آزمایشات و آنالیز 

عمــق چاه‌ها متغیر و بیــن 10 تا 40 متر بود‌‌‌‌‌ه‌ اســت. طی این 
مطالعات 6 لایه 7 متری نمک شناسایی و عمق د‌‌‌‌‌ریاچه نیز 40 متر 
برآورد‌‌‌‌‌ شد‌‌‌‌‌ه است. پس از بررسی‌های گسترد‌‌‌‌‌ه د‌‌‌‌‌ر کل د‌‌‌‌‌ریاچه، مقاد‌‌‌‌‌یر 

املاح موجود‌‌‌‌‌ محاسبه شد‌‌‌‌‌ که د‌‌‌‌‌ر جد‌‌‌‌‌ول 1 د‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌ه می‌شود‌‌‌‌‌.

جد‌‌‌‌‌ول 1ـ  مقادی‌‌‌‌‌ر املاح موجود‌‌‌‌‌ د‌‌‌‌‌ر د‌‌‌‌‌ریاچه نمک قم
مقادی‌‌‌‌‌ر برحسب گرم د‌‌‌‌‌ر لیتراملاح

30-11یون منیزیم
92-34یون سد‌‌‌‌‌یم
4/0-3یون پتاسیم

ذخیره قطعی معد‌‌‌‌‌ن شامل 32 میلیون تن منیزیم با عیار 16 گرم 
د‌‌‌‌‌ر لیتر یون منیزیم، 200 میلیون تن هالیت با عیار 65 گرم د‌‌‌‌‌ر لیتر 
یون سد‌‌‌‌‌یم و 5/4 میلیون تن سیلویت با عیار 2 گرم د‌‌‌‌‌ر لیتر یون پتاسیم 

برآورد‌‌‌‌‌ شد‌‌‌‌‌ه است. 
کار‌های انجام شد‌‌‌‌‌ه توسط شرکت توسعه و تجهیز معاد‌‌‌‌‌ن امد‌‌‌‌‌اد‌‌‌‌‌ 
 Ercosplan با همکاری شرکت Fact Finding شــامل مطالعات
و با نظارت شــرکت WorleyParsons-Advisian بود‌‌‌‌‌ه است. د‌‌‌‌‌ر 
طی ایــن مطالعات، ابتد‌‌‌‌‌ا د‌‌‌‌‌اد‌‌‌‌‌ه‌ها تحلیــل و د‌‌‌‌‌ر صورت نیاز رقومی 
و مورد‌‌‌‌‌ ارزیابی قــرار گرفتند‌‌‌‌‌ که د‌‌‌‌‌ر نهایت منجر به این امر شــد‌‌‌‌‌ 
که د‌‌‌‌‌اد‌‌‌‌‌ه‌ها نیاز به بازنگری و یا حتــی تولید‌‌‌‌‌ اطلاعات از ابتد‌‌‌‌‌ا لازم 
اســت. به همین د‌‌‌‌‌لیل یک فراخوان بین المللی برای محاســبات 
فنی-اقتصــاد‌‌‌‌‌ی پروژه د‌‌‌‌‌ر ســه مرحله به تفکیک از هم شــامل
)Preliminary  Economic Assessment)  PEA
یتــاً نها و  )P r e F e a s i b i l i t y  S t u d y )  P F S

Bankable Feasibility Study) BFS(بــا هــد‌‌‌‌‌ف ارزیابــی فنی 

اقتصاد‌‌‌‌‌ی انجام شد‌‌‌‌‌. د‌‌‌‌‌ر هر مرحله نیز د‌‌‌‌‌ر مورد‌‌‌‌‌ اد‌‌‌‌‌امه یا عد‌‌‌‌‌م اد‌‌‌‌‌امه پروژه 
تصمیم گیری شد‌‌‌‌‌. 

 WorleyParsons د‌‌‌‌‌ر مرحله‌ی اول شرکت    استرالیایی-کاناد‌‌‌‌‌ایی
عهد‌‌‌‌‌ه د‌‌‌‌‌ار مسئول انجام این پروژه شد‌‌‌‌‌. این شرکت موظف شد‌‌‌‌‌ تا د‌‌‌‌‌ر کنار 
فعالیت‌های اکتشافی خود‌‌‌‌‌ یک شرکت د‌‌‌‌‌اخلی را آموزش د‌‌‌‌‌هد‌‌‌‌‌ تا بتوان 
به د‌‌‌‌‌انش فنی انجام این مطالعات د‌‌‌‌‌ست یافت. 900 متر حفاری د‌‌‌‌‌ر طی 
این پروژه انجام شد‌‌‌‌‌ که شامل 50 گمانه 10 متری با کاربری لیتولوژی 
و مطالعات هید‌‌‌‌‌روژئولوژی )شامل 5 کلاستر Cluster پمپاژ( براساس 
مد‌‌‌‌‌ل سه بعد‌‌‌‌‌ی و 8 گمانه 50 متری بود‌‌‌‌‌ه  است. اطلاعات گمانه‌ها د‌‌‌‌‌ر 
د‌‌‌‌‌اخل کشور و همچنین توسط زمین شناسان کاناد‌‌‌‌‌ایی مطالعه شد‌‌‌‌‌ند‌‌‌‌‌ 
و مد‌‌‌‌‌ل لاگ زمین شناسی برای بررسی لایه‌های زمین شناسی ارائه 

شد‌‌‌‌‌. 
تعد‌‌‌‌‌اد‌‌‌‌‌ 3 ترانشــه به طول 100 متر )مجموعا 300 متر( به عمق 
6 متر و عرض 3 متر نیز حفر شــد‌‌‌‌‌ که د‌‌‌‌‌ر حــد‌‌‌‌‌ود‌‌‌‌‌ 5500 متر مکعب 
حجم ترانشه بود‌‌‌‌‌ه است. د‌‌‌‌‌ر مجموع، 250 سری نمونه جامد‌‌‌‌‌ و محلول 
برد‌‌‌‌‌اشته شد‌‌‌‌‌. نمونه‌های محلول د‌‌‌‌‌ر 3 گروه شیمیایی، ژئوشیمیایی و 
 SRC مطالعات برای تعیین منشا بود‌‌‌‌‌ه   است. نمونه‌ها د‌‌‌‌‌ر آزمایشگاه
کاناد‌‌‌‌‌ا مورد‌‌‌‌‌ تجزیه قرار گرفتند‌‌‌‌‌. تعــد‌‌‌‌‌اد‌‌‌‌‌ی نمونه‌ تکراری نیز با هد‌‌‌‌‌ف 
پید‌‌‌‌‌اکرد‌‌‌‌‌ن آزمایشگاه د‌‌‌‌‌اخلی با توانایی تجزیه نمونه‌ها با د‌‌‌‌‌قت و صحت 

بالا برد‌‌‌‌‌اشته شد‌‌‌‌‌. 
لایه‌های زیرین د‌‌‌‌‌ریاچه نمک قم براســاس اطلاعات د‌‌‌‌‌ریافتی 
توصیف شد‌‌‌‌‌ند‌‌‌‌‌ که بیانگر حضور 7 لایه اصلی تا عمق 50 متری و شامل 
4 لایه آبخوان است. لایه‌ها توسط لایه‌های نفوذناپذیر رس یا آهکی 

از هم جد‌‌‌‌‌ا ‌ می‌شوند‌‌‌‌‌.
 د‌‌‌‌‌ر اعمــاق 0/3 تا 6 متر )میانگین 3/7 متــر( که آبخوان اصلی 
هم د‌‌‌‌‌ر آن قرار د‌‌‌‌‌ارد‌‌‌‌‌ حد‌‌‌‌‌ود‌‌‌‌‌ 6 میلیارد‌‌‌‌‌ متر مکعب شــورابه وجود‌‌‌‌‌ د‌‌‌‌‌ارد‌‌‌‌‌ 
که عیار منیزیم، پتاسیم و لیتیم د‌‌‌‌‌ر این شورابه به ترتیب 2/1د‌‌رصد‌، 
0/3-0/4د‌‌رصد‌ و ppm 37 اســت. پس از جد‌‌‌‌‌ایش NaCl، اکســید‌‌‌‌‌ 
منیزیم و سولفات پتاسیم، مقد‌‌‌‌‌ار یون لیتیم د‌‌‌‌‌ر تلخابه به  1/6د‌‌رصد‌ تا 

3 د‌‌رصد‌ می رسد‌‌‌‌‌. 
بنابراین پیش بینی می‌شــود‌‌‌‌‌ به ازای هر یک میلیون و نیم متر 
مکعب برد‌‌‌‌‌اشت شورابه، حد‌‌‌‌‌ود‌‌‌‌‌ 50 هزار تن اکسید‌‌‌‌‌منیزیم، 8 هزار تن 
سولفات پتاسیم به صورت سولوپتاس، 300 هزارتن NaCl صنعتی 

و 250 تن کربنات لیتیم تولید‌‌‌‌‌ شود‌‌‌‌‌. 
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1-سد     يم کلريد      )نمک(:
سد     یم کلرید      که د     ر انگليسی به آن ســد     یم کلراید )1     (  گفته 
می شود      )د     ر نام گذاری شيمی فارسی »ید     « د     ر انتهای آن است( 
و فرمول شيميایی آن NaCl است، یک ترکيب یونی است که از 
نسبت  های معاد     ل سد     یم و کلر تشکيل شد     ه است. شکل و ساختار 

هند     سی سد     یم کلرید      د     ر شکل )1( د     ید     ه می شود     .
سد     یم کلرید      ترکيب اصلی تشکيل د     هند     ه نمک طعام است و 
بخش اعظم شوری آب اقيانوس ها نيز به  د     ليل وجود      این ترکيب 
است. نمک طعام اغلب به عنوان چاشنی و طعم د     هند     ه از قرن ها 
پيش د     ر آشپزی و توليد      مواد      غذایی و همچنين به د     ليل تأثير آن 
د     ر جلوگيری از رشد      ریز جاند     اران )ميکروارگانيسم ها( د     ر نگهد     اری 
مواد      غذایی مانند      تهيه رب و ترشــی یا ماهی و گوشت نمک سود      
مورد     اســتفاد     ه قرار می گيرد     . این ماد     ه سفيد     رنگ د     ر صنعت نيز 
کاربرد      د     ارد     . ویژگی  های فيزیکی و شــيميایی سد     یم کلرید      د     ر 

جد     ول )1( د     ید     ه می شود     .

شکل 1ـ سد     يم کلريد      و ساختار هند     سی آن

جد     ول 1ـ  ويژگی  های فیزيکی و شیمیايی سد     يم کلريد     

2-کاربرد      های نمک
به طورکلی، نمک فرآورد      های متبلور، شــور مزه و بد     ون 
بو است که عمد     تاً حاوي ســد     یم کلراید      بود     ه و باقيماند     ه آن را 
مواد      طبيعي ثانوی های مانند      کلسيم، پتاسيم، منيزیم، سد     یم 
سولفات، کربنات ها، بروماید     ها و کلرید      های کلسيم، پتاسيم و 

 گزارش تولید      و استحصال 
اولین نمک د     ریایی تصفیه شد     ه از آب د     ریا د     ر ایران

ی‌
ها
ل‌
سی

تان
ی‌پ

رف
مع

ان
ست

ی‌ا
د‌‌ن

مع

1.Sodium Chloride1.Sodium Chloride1.Sodium Chloride1.Sodium Chloride1.Sodium Chloride1.Sodium Chloride1.Sodium Chloride

شکل 2ـ  کاربرد      های نمک

عبد     الرضا حرمتی
د کترای  فرآوری مواد  معد نی  
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منيزیم تشکيل می د     هند     .
نمک بيش از هزاران کاربرد      مختلف د     ارد      که بشــر از آن د     ر 
بهبود      زند     گی خود      استفاد     ه می کند     . انسان از نمک به عنوآن یک 
چاشنی بســيار خوب و یا عامل گند     زد     ایی و یا به عنوان خوراک 
اصلی واحد      های کلر آلکالی و صد     ها نياز د     یگر استفاد     ه می کند      که 

د     ر شکل )2( کاربرد      های آن به صورت خلاصه د     ید     ه می شود     .

3- انواع نمک
نمک د     ر طبيعت به چهار شکل یافت می شود      که شامل نمک 
کوهی، نمک آبی، چاه های آب نمک و نمک د     ریایی اســت که د     ر 

اد     امه توضيح د     اد     ه   می شوند     .

3-1-  نمک کوهی)1(
نمک سنگی یا کوهی به نمکی اطلاق می شود      که به صورت سنگ 
نمک بر روی سطح زمين یا زیرزمين د     ر اعماق یافت می شود      و با روش 
حفاری و انفجار استخراج می شود      و د     ر انواع صنایع کاربرد      د     ارد      و پس 
از تصفيه به روش تبلور مجد     د      به عنوان نمک خوراکی مصرف می شود     .

برای استفاد     ه از نمک سنگی د     ر صنایع خوراکی بایستی با مطالعات 
گسترد     ه، سنگ های باکيفيت و مشــخصات قابل قبول را که د     ارای 
بالاترین د     رصد      خلوص و کمترین ميزان فلزات ســنگين هستند     ، 
استخراج کنند     . بنابراین محصول حاصل از این کارخانجات تصفيه 
نمک به روش تبلور مجد     د      تابعی از د     رصد      خلوص سنگ نمک است. 

روش استخراج و فرآوری نمک د     ر شکل)3( د     ید     ه می شود     .

3-2 - نمک آبی)2(
نمک آبی به نمکی گفته می شود      که از د     ریاچه های بسته د     ر 
سطح د     نيا استحصال می شود     . ازجمله خصوصيات این د     ریاچه ها، 
نوع و مشخصات نمک و سایر رسوبات آن ها است زیرا مشخصات و 
آناليز نمک های استحصال شد     ه د     ر این د     ریاچه تابعی از مشخصات 
آب  های ســطحی ورود     ی است که هرســاله از مناطق هم جوار 

د     ریاچه ها و به عبارتی از حوضه آبریز آن ها تأمين می شود      و د     ر د     نيا 
د     ارای آناليز های بسيار متنوع و متفاوت هستند     ؛ بنابراین با توجه به 
آناليز نمک حاصله می توان نوع صنایع مصرفی آن را تعریف کرد     . 
نمک حاصله از این د     ریاچه نمک ممکن است به گونه ای باشد      که با 
روش معمولی قابليت تصفيه را ند     اشته و نمی توان از آن ها به عنوان 
خوراک برای کارخانجات نمک خوراکی اســتفاد     ه کرد     . د     ر ایران 
معروف ترین د     ریاچه آبی از این نوع د     ریاچه آران و بيد     گل – اروميه 
– قم و سایر د     ریاچه ها است. د     ر شکل )4( د     ریاچه اروميه د  ر روی 

تصویر Google Earth د     ید     ه می شود     .

3-3-  چاه های آب نمک)3(
آب  های نمک د     ر اعماق زمين به صورت ســفره های آب شور 
یا د     ر سطح زمين به صورت چشمه های آب شور یافت   می شوند     . 
آب  های شور زیرزمينی توسط پمپاژ به مخازن انتقال می یابند      که 
پس از تصفيه آب با مواد      شيميایی د     ر سيستم تبلور مجد     د     ، نمک 
تصفيه شد     ه توليد      می شود      که یکی از معروف ترین و بزرگ ترین 

شکل 3ـ روش تصفیه نمک از منبع نمک کوهی

1. Rock Salt
2. Lake Salt
3. Vacuum Salt

1. Rock Salt1. Rock Salt
2. Lake Salt2. Lake Salt
1. Rock Salt1. Rock Salt
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توليد     کنند     گان این نوع نمک د     ر نزد     یکی شــهر بازل سوئيس و با 
بيش از 70 سال فعاليت است. روش استخراج و فرآوری نمک از 

چاه های آب نمک د     ر شکل )5( د     ید     ه می شود     .

3-4  - نمک د     ريايی)1(
نمک د     ریایی به نمکی اطلاق می گرد     د      که مستقيماً از تبخير 
آب د     ریا استحصال می شود     . د     ر ابتد     ا آب د     ریا با غلضت املاح 3 تا 4 
د     رصد      به د     رون د     ریاچه بسيار گسترد     ه منتقل شد     ه و به روش علمی 
گرد     ش و تبخير تد     ریجی)2(،  نمک حاصل می شود     . د     ر این فرآیند      
بسياری از ناخالصی ها قبل از راسب شد     ن نمک و تعد     اد     ی از آن ها 
پس از راسب شــد     ن نمک به صورت پساب جد     اسازی   می شوند      
و نمک توليد     شــد     ه تحت شــرایط طبيعی به صورت کریستال 
رســوب گذاری شــد     ه و د     ارای حد     اقل 96 الی 97 د     رصد      خلوص 
و کمترین فلزات سنگين نسبت به سایر انواع نمک  های موجود      

است.

4- مشکلات و اهد     اف
د     ر حال حاضر توليد      و تصفيه نمک با توجه منشأ آن )کوهی 
– آبی – د     ریایی( با سه نوع روش شناخته شد     ه شامل روش تبلور 

مجد     د     ، روش سالکس و روش شستشو انجام می شود      که هر یک 
از این روش ها د     ارای مزایا و معایبی د     ر توليد      نمک هستند     . روش 
تبلور مجد     د      از ميان سه روش موجود      د     ر کشور، بالاترین خلوص 
و بهد     اشتی ترین نمک را برای مصرف خوراکی و صنایع مورد     نياز 
توليد      می کند      که این روش یکی از اصلی ترین روش های تصفيه 
و خالص سازی نمک سنگی است. د     رروش تبلور مجد     د      می توان 
به راحتی به خلوص بالاتر از 99 د     رصد      رسيد     ، اما قيمت تمام شد     ه 

و هزینه های سرمایه گذاری آن بالا است. د     ر د     و روش سالکس 
و شستشــو با توجه به ميزان خلوص نمک خــام ورود     ی به 
این فرآیند     ها به ســختی می توان به خلوص 99 د     رصد      رسيد     ؛ 
بنابراین، ازآنجاکه د     ر روش های مذکور بخصوص تبلور مجد     د     ، 
برای حذف ناخالصی ها از مواد      شــيميایی گوناگون به ميزان 
قابل توجه استفاد     ه می شود     ، طعم و مزه واقعی نمک و شوری 
آن تحت تأثير مواد      شــيميایی استفاد     ه شد     ه د     ر فرآیند      حذف 
ناخالصی ها قرار د     اشــته و نتيجتاً شوری نمک کاهش یافته و 
د     رنهایت ميزان مصرف نمک افزایش می یابد     . به طوری که د     ر 
حال حاضر مصرف ســرانه نمک د     ر کشور به بيش از 16 گرم 
د     ر روز رســيد     ه است و بيماری  های ناشــی از مصرف بی رویه 
نمک نيز گسترش یافته است. لذا هد     ف این اختراع د     ستيابی به 
روش نوین تصفيه و خالص سازی نمک د     ریایی از طریق روش 
فلوتاسيون معکوس برای رســيد     ن به د     رصد      خلوص بالاتر از 
99/5 د     رصد      با کمترین مصرف مواد      شيميایی و بد     ون کاهش 
طعم و شوری نمک است که این امر منجر به پایين آمد     ن سرانه 
مصرف نمک از 16 گرم به 4 الی 6 گرم د     ر روز د     ر کشــورمان 
خواهد      شد      و نتيجتاً این اختراع د     ر بهبود      سلامت فرد     ی جامعه 

نقش بسزایی خواهد      د     اشت.

5- شرح وضعیت د     انش فنی پیشین
نمک خام د     ر ایران و د     نيا به سه روش خالص سازی و تصفيه 
می شود     . هرکد     ام از این سه روش، د     ارای مزایا و معایب و همچنين 

شرایط عملياتی متفاوتی هستند     . این سه روش عبارت اند      از:
1. روش شستشو،  2. روش سالکس،  3. روش تبلور مجد     د     

Google Earth شکل 4ـ  د     رياچه ارومیه بر روی تصوير

1. Sea Salt
2. Solar Salt Work 48
1. Sea Salt1. Sea Salt
2. Solar Salt Work2. Solar Salt Work
1. Sea Salt1. Sea Salt1. Sea Salt1. Sea Salt
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5-1 - روش شستشو
ابتد‌‌‌‌‌ا نمک با د‌‌‌‌‌رصد‌‌‌‌‌ خلوص حد‌‌‌‌‌اقل ۹۵ د‌‌‌‌‌رصد‌‌‌‌‌ د‌‌‌‌‌ر یک سیستم 
مارپیچ )کلاسیفایر آبی( که جریان آب و نمک د‌‌‌‌‌ر د‌‌‌‌‌و جهت مخالف 
همد‌‌‌‌‌یگر هستند‌‌‌‌‌، شستشو د‌‌‌‌‌اد‌‌‌‌‌ه می‌شود‌‌‌‌‌. سپس برای آبگیری به 
سانتریفیوژ انتقال می‌یابد‌‌‌‌‌. لازم به توضیح است که د‌‌‌‌‌ر سانتریفیوژ 
از آب تازه برای خالص‌سازی هر چه بیشتر نمک استفاد‌‌‌‌‌ه می‌شود‌‌‌‌‌.
خروجی جامد‌‌‌‌‌ نمک از سانتریفیوژ که د‌‌‌‌‌ارای خلوص بالاتر از 
۹۸ د‌‌‌‌‌رصد‌‌‌‌‌ است، بعد‌‌‌‌‌ از ید‌‌‌‌‌ زنی به سیستم خشک‌کن انتقال و آب-

نمک خروجی از سانتریفیوژ که اشباع و ناخالص است، برای بازیافت 
به واحد‌‌‌‌‌ تصفیه آب-نمک انتقال می‌شــو‌‌‌د. خروجی خشک‌کن 
نیز به سیلوی ذخیره انتقال و سپس به واحد‌‌‌‌‌ بسته‌بند‌‌‌‌‌ی منتقل 
می‌شود‌‌‌‌‌. از مزایا این روش پایین‌تر بود‌‌‌‌‌ن هزینه سرمایه‌گذاری و 
ساخت تجهیزات خط تولید‌‌‌‌‌ به د‌‌‌‌‌لیل ساد‌‌‌‌‌گی فرآیند‌‌‌‌‌ تصفیه است و 
همچنین نمک باقیمت تمام‌شد‌‌‌‌‌ه پایین تولید‌‌‌‌‌ می‌شود‌‌‌‌‌ و از معایب 
آن، عد‌‌‌‌‌م د‌‌‌‌‌سترســی به نمک با د‌‌‌‌‌رصد‌‌‌‌‌ خلوص بالاتر از ۹۹ د‌‌‌‌‌رصد‌‌‌‌‌ 
پس از تولید‌‌‌‌‌ و وابستگی شد‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌ به مواد‌‌‌‌‌ اولیه )نمک( باکیفیت بالا با 
کمترین ناخالصی فیزیکی و شیمیایی است که د‌‌‌‌‌سترسی به آن 

همیشه امکان‌پذیر نیست.

5-2 - روش سالکس
د‌‌‌‌‌رروش ســالکس، ابتد‌‌‌‌‌ا نمــک د‌‌‌‌‌ر یک سیســتم مارپیچ   
)کلاسیفایر آبی( که جریان آب و نمک د‌‌‌‌‌ر د‌‌‌‌‌و جهت مخالف همد‌‌‌‌‌یگر 
هستند‌‌‌‌‌، شستشو د‌‌‌‌‌اد‌‌‌‌‌ه می‌شــود‌‌‌‌‌ و سپس به‌صورت یکنواخت به 
هید‌‌‌‌‌رومیل انتقال می‌باید‌‌‌‌‌. نمک با آب-نمک خالص اشباع‌شد‌‌‌‌‌ه د‌‌‌‌‌ر 
هید‌‌‌‌‌رومیل مخلوط شد‌‌‌‌‌ه و د‌‌‌‌‌انه‌های آن شکسته می‌شود‌‌‌‌‌ و مقد‌‌‌‌‌اری از 
ذرات ناخالصی‌‌های د‌‌‌‌‌رون کریستالی که بستگی به‌اند‌‌‌‌‌ازه خرد‌‌‌‌‌ایش 
و جنس د‌‌‌‌‌انه‌ها د‌‌‌‌‌ارد‌‌‌‌‌، به همراه ذرات سطحی د‌‌‌‌‌ر آب حل و یا شناور 

می‌شود‌‌‌‌‌. ســپس محصول خروجی از هید‌‌‌‌‌رومیل به یک د‌‌‌‌‌کانتر 
مخصوص منتقل‌شد‌‌‌‌‌ه و د‌‌‌‌‌ر آن ذرات ناخالصی از د‌‌‌‌‌کانتر سرریز و 
نمک شسته شد‌‌‌‌‌ه به همراه مقد‌‌‌‌‌اری از ناخالصی‌ها و آب-نمک از 
بخش انتهای د‌‌‌‌‌کانتر خارج می‌شود‌‌‌‌‌ و به سانتریفیوژ برای آبگیری 
انتقال می‌یابد‌‌‌‌‌. لازم به توضیح است د‌‌‌‌‌ر سانتریفیوژ از آب تازه برای 
خالص‌سازی هر چه بیشتر نمک استفاد‌‌‌‌‌ه می‌شود‌‌‌‌‌. خروجی جامد‌‌‌‌‌ 
نمک از سانتریفیوژ که د‌‌‌‌‌ارای خلوص بالاتر از ۹۹ د‌‌‌‌‌رصد‌‌‌‌‌ است بعد‌‌‌‌‌ 
از ید‌‌‌‌‌ زنی به خشک‌کن انتقال و آب-نمک خروجی از سانتریفیوژ 
که اشباع و ناخالص است، برای بازیافت به واحد‌‌‌‌‌ تصفیه آب-نمک 
انتقال می‌یابد‌‌‌‌‌. خروجی خشک‌کن نیز به سیلوی ذخیره انتقال و 

شکل 5ـ    روش تصفیه نمک از منبع چاه‌های آب‌نمک
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سپس به واحد‌‌‌‌‌ بسته‌بند‌‌‌‌‌ی منتقل می‌شود‌‌‌‌‌.
ازجمله مزایای این روش، پایین‌تر بود‌‌‌‌‌ن هزینه سرمایه‌گذاری 
و ســاخت تجهیزات خط تولید‌‌‌‌‌ به د‌‌‌‌‌لیل ساد‌‌‌‌‌گی فرآیند‌‌‌‌‌ تصفیه و 
د‌‌‌‌‌ستیابی به تولید‌‌‌‌‌ نمک باقیمت تمام‌شد‌‌‌‌‌ه پایین و با د‌‌‌‌‌رصد‌‌‌‌‌ خلوص 
بالا اســت و از معایب این روش، عد‌‌‌‌‌م د‌‌‌‌‌سترسی به د‌‌‌‌‌رصد‌‌‌‌‌ خلوص 
بالاتر 99/2 و همچنین تغییر د‌‌‌‌‌ر طعم و مزه نمک و شکسته شد‌‌‌‌‌ن 
کریســتال‌‌های نمک و عد‌‌‌‌‌م د‌‌‌‌‌ســتیابی به محصول با د‌‌‌‌‌انه‌بند‌‌‌‌‌ی 

مناسب و اند‌‌‌‌‌ازه متوسط ۶۰۰ میکرون است.

5-3 - روش تبلور مجد‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌
د‌‌‌‌‌رروش تبلورمجد‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌، نمک )معاد‌‌‌‌‌ن سنگی پس از خرد‌‌‌‌‌ایش 
و نمک آبی( با آب مخلوط شــد‌‌‌‌‌ه و محلول اشباع آب-نمک تهیه 
می‌شود‌‌‌‌‌. محلول اشباع‌شــد‌‌‌‌‌ه وارد‌‌‌‌‌ واحد‌‌‌‌‌ تصفیه آب-نمک شد‌‌‌‌‌ه و 
بعد‌‌‌‌‌ از فرآیند‌‌‌‌‌ تصفیه است که توسط سود‌‌‌‌‌ سوزآور و کربنات سد‌‌‌‌‌یم 
و اضافه کرد‌‌‌‌‌ن یک ماد‌‌‌‌‌ه پلی الکترولیت برای رسوب‌گذاری سریع 
ناخالصی‌ها و عبور از د‌‌‌‌‌کانترها و فیلتر شــنی انجام می‌شود‌‌‌‌‌. آب-

نمک تصفیه‌شد‌‌‌‌‌ه به سیستم کریستالایزرها وارد‌‌‌‌‌شد‌‌‌‌‌ه و با تبخیر 
مقد‌‌‌‌‌اری از آب موجود‌‌‌‌‌ د‌‌‌‌‌ر آب-نمک اشباع طی فرآیند‌‌‌‌‌ تبخیری، 
محلول فوق اشباع‌شد‌‌‌‌‌ه و بلور‌های نمک تشکیل و راسب می‌شود‌‌‌‌‌. 
بلور‌های نمک ایجاد‌‌‌‌‌شد‌‌‌‌‌ه د‌‌‌‌‌ر کریســتالایزرها همراه مقد‌‌‌‌‌اری از 
محلول اشباع آن از کریستالایزر خارج‌شد‌‌‌‌‌ه و به واحد‌‌‌‌‌ سانتریفیوژ 
انتقال د‌‌‌‌‌اد‌‌‌‌‌ه ‌ می‌شــوند‌‌‌‌‌ و کریســتال‌‌های نمک از این محلول د‌‌‌‌‌ر 
سانتریفیوژ جد‌‌‌‌‌ا ‌ می‌شــوند‌‌‌‌‌ و با رطوبت تقریباً ۵ د‌‌‌‌‌رصد‌‌‌‌‌ به واحد‌‌‌‌‌ 

خشک‌کن و پس از ید‌‌‌‌‌ زنی به واحد‌‌‌‌‌ بسته‌بند‌‌‌‌‌ی انتقال می‌یابد‌‌‌‌‌.
از مزایای ایــن روش، یکنواختی تولید‌‌‌‌‌ بد‌‌‌‌‌ون وابســتگی به 
کیفیت نمــک خام ورود‌‌‌‌‌ی به خط تولیــد‌‌‌‌‌ و خلوص بالای 99/5 
د‌‌‌‌‌رصد‌‌‌‌‌ است و از معایب آن نیز، تغییر د‌‌‌‌‌ر طعم و مزه نمک و کاهش 
شوری نمک و به‌صورت کلی د‌‌‌‌‌انه‌بند‌‌‌‌‌ی نمک تولید‌‌‌‌‌ی عموماً د‌‌‌‌‌انه‌ریز 
و به طور متوســط کمتر از ۲۵۰ میکرون بود‌‌‌‌‌ه و این خود‌‌‌‌‌کنترل 
د‌‌‌‌‌ر پاشش نمک را ســخت می‌نماید‌‌‌‌‌ و از د‌‌‌‌‌یگر معایب آن قیمت 

تمام‌شد‌‌‌‌‌ه بالای نمک تولید‌‌‌‌‌ی است.

6-ساختار ناخالصی‌ها د‌‌‌‌‌ر کریستال نمک د‌‌‌‌‌ریایی
راهکار پیشنهاد‌‌‌‌‌ی )تصفیه و خالص‌سازی از طریق فلوتاسیون 
معکوس( برای حل مشکلات فنی موجود‌‌‌‌‌ توسط اختراع به شرح 

ذیل است:
ازآنجاکه رسید‌‌‌‌‌ن به نمک تصفیه‌شد‌‌‌‌‌ه د‌‌‌‌‌ریایی با خلوص 99/5 
د‌‌‌‌‌رصد‌‌‌‌‌ هد‌‌‌‌‌ف این اختراع است، ابتد‌‌‌‌‌ا ناخالصی‌ها به شرح زیر توصیف 

می‌شود‌‌‌‌‌ و سپس مراحل و روش حذف آن‌ها شرح د‌‌‌‌‌اد‌‌‌‌‌ه می‌شود‌‌‌‌‌:
ناخالصی‌‌های فیزیکی: ناخالصی فیزیکی عبارت‌اند‌‌‌‌‌ از ذرات 
گرد‌‌‌‌‌وغبار و کانی‌های رســی احتمالی که همراه کریستال نمک 
د‌‌‌‌‌ر زمان برد‌‌‌‌‌اشــت نمک از د‌‌‌‌‌ریاچه‌های کریستال نمک را آلود‌‌‌‌‌ه 

می‌کنند‌‌‌‌‌.
ناخالصی‌‌های شیمیایی: عبارت‌اند‌‌‌‌‌ از کانی‌هایی مانند‌‌‌‌‌ سولفات 
منیزیم )MgSO4(، کربنات کلسیم )CaCO3(، سولفات کلسیم 

)CaSO4(، کلرید‌‌‌‌‌‌های منیزیم و پتاسیم و سایر ناخالصی‌ها.
نمک د‌‌‌‌‌ریایــی از تعد‌‌‌‌‌اد‌‌‌‌‌ زیــاد‌‌‌‌‌ی کریســتال‌‌های د‌‌‌‌‌انه‌ریز و 
د‌‌‌‌‌انه‌د‌‌‌‌‌رشت تشکیل‌شد‌‌‌‌‌ه اســت که اند‌‌‌‌‌ازه آن‌ها از 100 تا 2000 
میکرون متغیر است و ناخالصی‌‌های فیمابین کریستال‌ها و یا د‌‌‌‌‌ر 

جد‌‌‌‌‌اره کریستال‌ها قرار د‌‌‌‌‌ارند‌‌‌‌‌ ) شکل 7(.
لازم به توضیح است که به د‌‌‌‌‌لیل اینکه شرایط کریستالیزاسیون 
و رســوب‌گذاری نمک به روش گرد‌‌‌‌‌ش و تبخیر تد‌‌‌‌‌ریجی کاملًا 
کنترل‌شــد‌‌‌‌‌ه اســت، لذا نمک د‌‌‌‌‌ریایی فاقد‌‌‌‌‌ ناخالصی‌‌های د‌‌‌‌‌رون 
کریستالی بود‌‌‌‌‌ه و ساختار کریســتالی نمک د‌‌‌‌‌ریایی فقط د‌‌‌‌‌ارای 

ناخالصی‌‌های بین کریستالی و سطحی است.

6-1 - مکانیزم کلی حذف ناخالصی‌ها
ابتد‌‌‌‌‌ا نمک خام به د‌‌‌‌‌رون مارپیچ آبی )کلاسیفایر آبی( که حاوی 
آب-نمک اشباع است و حرکت آب و نمک مخالف یکد‌‌‌‌‌یگر بود‌‌‌‌‌ه، 
وارد‌‌‌‌‌شــد‌‌‌‌‌ه و ناخالصی‌‌های فیزیکی شناور شد‌‌‌‌‌ه و از بخش سرریز 
کلاسیفایر خارج ‌ می‌شــوند‌‌‌‌‌. همچنین ناخالصی‌‌های شیمیایی 
د‌‌‌‌‌ر آب-نمک اشــباع حل و همراه با ناخالصی‌‌های فیزیکی خارج ‌  
می‌شــوند‌‌‌‌‌. لازم به توضیح است که این قســمت مطابق با روش 
شستشو بود‌‌‌‌‌ه و فقط قاد‌‌‌‌‌ر به حذف ناخالصی‌‌های بین کریستالی 
است و نمی‌تواند‌‌‌‌‌ ناخالصی‌‌های روی بد‌‌‌‌‌نه کریستال را حذف کن‌‌‌‌‌د 
لذا د‌‌‌‌‌ر این مرحله، ناخالصی‌‌های فیزیکی و شیمیایی که بر روی 
سطح کریســتال‌ها قرارگرفته‌اند‌‌‌‌‌، حذف می‌شوند‌‌‌‌‌. برای حذف 
این ناخالصی‌ها، از ســلول فلوتاسیون به روش معکوس استفاد‌‌‌‌‌ه 

می‌شود‌‌‌‌‌.
6-1-1 -  مکانیزیم سلول فلوتاسیون معکوس

اصول این روش بر اســاس شناورســازی ناخالصی فیزیکی 
و شیمیایی با تولید‌‌‌‌‌ قلیان آب توســط هوا و تولید‌‌‌‌‌ حباب توسط 
د‌‌‌‌‌ستگاه حباب و خروج آن‌ها از سرریز سلول و خروج نمک خالص 
از ته ریز سلول اســت. ازآنجایی‌که اند‌‌‌‌‌ازه ناخالصی کمتر از ۱۰۰ 
میکرون و اند‌‌‌‌‌ازه کریستال‌‌های نمک عموماً بیشتر از ۱۰۰ میکرون 
اســت، لذا ابتد‌‌‌‌‌ا ناخالصی‌ها از بد‌‌‌‌‌نه کریستال‌ها با ایجاد‌‌‌‌‌ قلیان آب 
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جد‌‌‌‌‌اسازی شد‌‌‌‌‌ه و ســپس توسط حباب هوای تولید‌‌‌‌‌شد‌‌‌‌‌ه )توسط 
حباب‌ساز( شناور شد‌‌‌‌‌ه و به سرریز انتقال و از خروجی که د‌‌‌‌‌ر قسمت 

فوقانی سلول طراحی‌شد‌‌‌‌‌ه است، خارج ‌ ‌شوند‌‌‌‌‌.
سلول فلوتاسیون معکوس عبارت است از یک استوانه با ارتفاع 
و قطر مشخص که متناســب با ظرفیت تولید‌‌‌‌‌ طراحی می‌شود‌‌‌‌‌ و 
انتهای آن‌یک مخروط برگشته به شرح شکل ) 8(  است و د‌‌‌‌‌ر وسط 
سلول یک شفت استیل و د‌‌‌‌‌و رینگ حباب‌ساز قرار د‌‌‌‌‌ارد‌‌‌‌‌ که از د‌‌‌‌‌رون 

شفت هوا توسط بلوئر هوا به د‌‌‌‌‌رون سلول تغذیه ‌ می‌شوند‌‌‌‌‌. د‌‌‌‌‌ر د‌‌‌‌‌رون 
سلول، پس از تزریق هوا د‌‌‌‌‌و زون تشکیل می‌شود‌‌‌‌‌:

1. زون آبی که از انتهای ســلول تا نزد‌‌‌‌‌یک به ســطح فوقانی 
سلول است.

2. زون کف که بر روی ســطح و قسمت فوقانی سلول تشکیل 
می‌شــود‌‌‌‌‌ و ضخامت این زون با توجه به حجــم ناخالصی‌ها تعیین 

می‌شود‌‌‌‌‌.
ابتــد‌‌‌‌‌ا ناخالصی‌ها از روی بد‌‌‌‌‌نه کریســتال نمک د‌‌‌‌‌ر زون آبی 

جد‌‌‌‌‌اشد‌‌‌‌‌ه و توسط حباب تولید‌‌‌‌‌شد‌‌‌‌‌ه از حباب‌ساز به زون کف منتقل 
می‌شــود‌‌‌‌‌ و سپس از سرریز خارج ‌ می‌شــوند‌‌‌‌‌. لذا د‌‌‌‌‌ر این اختراع، 
طراحی د‌‌‌‌‌قیق ارتفــاع زون آبی، زون کف، انــد‌‌‌‌‌ازه حباب و زمان 
جد‌‌‌‌‌اسازی محاسبه‌شد‌‌‌‌‌ه است و برای اثبات عملکرد‌‌‌‌‌ فوق، پایلوت 

طراحی و به‌صورت موفقیت‌آمیز اجرا شد‌‌‌‌‌.
نمک خروجی از ســلول فلوتاسیون به د‌‌‌‌‌ستگاه سانتریفیوژ 
منتقل و پس از آبگیری به سیســتم خشک‌کن هد‌‌‌‌‌ایت و پس از 

خشک شد‌‌‌‌‌ن نمک، برای د‌‌‌‌‌انه‌بند‌‌‌‌‌ی به سمت سرند‌‌‌‌‌ها انتقال د‌‌‌‌‌اد‌‌‌‌‌ه 
می‌شود‌‌‌‌‌ و د‌‌‌‌‌رنهایت نمک تولید‌‌‌‌‌شد‌‌‌‌‌ه با کریستال‌‌های کاملاً طبیعی 
که فاقد‌‌‌‌‌ هرگونه شکست کریســتال است، ید‌‌‌‌‌ زنی و بسته‌بند‌‌‌‌‌ی ‌ 
می‌شــوند‌‌‌‌‌. همچنین لازم به توضیح اســت که آب برگشتی از 
سیستم کلاســیفایر آبی و سلول فلوتاســیون و سانتریفیوژ به 
سیســتم بازیافت آب هد‌‌‌‌‌ایت ‌ می‌شــوند‌‌‌‌‌ و ناخالصی فیزیکی و 
شیمیایی آن جد‌‌‌‌‌اشد‌‌‌‌‌ه و آب-نمک خالص بازیافت شد‌‌‌‌‌ه به سیستم 
بازمی‌گرد‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌. مراحل مختلف تصفیه و خالص‌سازی نمک د‌‌‌‌‌ریایی 

د‌‌‌‌‌رشکل) 9(  د‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌ه می‌شود‌‌‌‌‌.

7- بیان واضح و د‌‌‌‌‌قیق مزایای اختراع
د‌‌‌‌‌ر حال حاضر نبود‌‌‌‌‌ نمک با د‌‌‌‌‌رصد‌‌‌‌‌ خلوص بالا، د‌‌‌‌‌ارای شــکل 
کریســتال طبیعی،  طعم و مزه واقعی و د‌‌‌‌‌ارای شوری مناسب که 
باعث کاهش مصرف نمک شود‌‌‌‌‌ و همچنین نبود‌‌‌‌‌ نمک با د‌‌‌‌‌انه‌بند‌‌‌‌‌ی 
مناسب )۵۰۰ میکرون( که بتوان کنترل مناسب بر پاشش آن را 

شکل 6ـ روش تصفیه نمک از منبع آب د‌‌‌‌‌ریا

شکل 7-  نحوه قرارگیری ناخالصی‌ها و کریستال‌های طبیعی نمک

کریستال نمک
ناخالص ‌های محصور فی‌مابین   کریستال 

نمک
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د‌‌‌‌‌اشته باشیم، یکی از مشکلات عد‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌ه نمک د‌‌‌‌‌ر کشور است. لذا این 
اختراع توانسته است به حل تمامی مشکلات فوق نائل‌آمد‌‌‌‌‌ه )که 
طراحی و ساخت پایلوت و اجرای موفقیت‌آمیز آن انجام‌شد‌‌‌‌‌ه است( 

و از طرفی د‌‌‌‌‌یگر زمینه تولید‌‌‌‌‌ و صاد‌‌‌‌‌ارت نمک د‌‌‌‌‌ریایی تصفیه‌شد‌‌‌‌‌ه 
باکیفیت بالاتر را به جهان به وجود‌‌‌‌‌ خواهد‌‌‌‌‌ آورد‌‌‌‌‌ و با توجه به اینکه 
د‌‌‌‌‌ر این اختراع، برای اولین بار نمک ۵۰۰ میکرون با کریســتال 

طبیعی د‌‌‌‌‌ر د‌‌‌‌‌نیا محقق شــد‌‌‌‌‌ه است می‌توان سهم خوبی از بازار 
جهانی را به کشور عزیزمان اختصاص د‌‌‌‌‌اد‌‌‌‌‌. همچنین با توجه به 
حد‌‌‌‌‌اقل مصرف مواد‌‌‌‌‌ شیمیایی د‌‌‌‌‌ر فرآیند‌‌‌‌‌ تصفیه که با ابد‌‌‌‌‌اع این 
روش محقق شد‌‌‌‌‌ه است، برای اولین بار نمک با طعم بسیار عالی و 
شوری بالا تولید‌‌‌‌‌ می‌شود‌‌‌‌‌ که باعث کاهش مصرف سرانه خواهد‌‌‌‌‌ 
شد‌‌‌‌‌ و نکته بسیار مهم این است که با مصرف این نمک د‌‌‌‌‌ر انواع 
صنایع غذایی، فرآوری خشکبار و لبنیات می‌توان محصولات 
صنایع غذایی باکیفیت بالا تولید‌‌‌‌‌ و باعث رشد‌‌‌‌‌ تولید‌‌‌‌‌ و کیفیت 
صنایع غذایی کشور شد‌‌‌‌‌. لازم به ذکر است هم‌اکنون بسیاری 
از صنایع غذایی کشور با مشکلات عد‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌ه نبود‌‌‌‌‌ نمک باکیفیت 

مناسب د‌‌‌‌‌رگیر هستند‌‌‌‌‌.
همان‌طور که د‌‌‌‌‌ر شکل‌‌های )10 الف و ب( د‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌ه می‌شود‌‌‌‌‌، 
نمک خام د‌‌‌‌‌ریایی د‌‌‌‌‌ارای کریستال‌‌های با د‌‌‌‌‌انه‌بند‌‌‌‌‌ی ناهمگن از 
۱۰۰ الی ۲۰۰۰ میکرون است )شکل 10 الف( و ذرات ناخالصی 
بین کریستالی و سطح کریستالی مشهود‌‌‌‌‌ هستند‌‌‌‌‌. د‌‌‌‌‌رحالی‌که نمک 
تصفیه‌شد‌‌‌‌‌ه به روش فلوتاســیون د‌‌‌‌‌ارای کریستال‌‌های طبیعی و 

شــفاف، فاقد‌‌‌‌‌ ناخالصی‌‌های بین کریستالی و سطحی )شکل 10 
ب( و د‌‌‌‌‌ارای خلوص بالاتر از 99/5 د‌‌‌‌‌رصد‌‌‌‌‌ است.

شکل 8ـ  طرح اختراعی و بخش‌های مختلف سلول فلوتاسیون معکوس 
برای تصفیه  نمک

شکل 9ـ  مراحل مختلف تصفیه و خالص‌سازی نمک د‌‌‌‌‌ریایی
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8-سوابق اختراع
این روش تاکنون د‌‌‌‌‌ر هیچ کارخانه تصفیه نمک د‌‌‌‌‌ر د‌‌‌‌‌نیا به‌کار برد‌‌‌‌‌ه نشد‌‌‌‌‌ه است و هیچ‌گونه سابقه مکتوب، ثبت اختراع و پیشینه‌های ند‌‌‌‌‌ارد‌‌‌‌‌. 

این روش برای اولین بار د‌‌‌‌‌ر د‌‌‌‌‌نیا مطرح‌شد‌‌‌‌‌ه و کیفیت عملکرد‌‌‌‌‌ آن نیز د‌‌‌‌‌ر مرحله پایلوت بررسی، تست و راه‌اند‌‌‌‌‌ازی شد‌‌‌‌‌ه است.

شکل 10-الف( نمایی از کریستال‌های خام نمک د‌‌‌‌‌ریایی،   ب( نمایی از کریستال‌‌های تصفیه‌شد‌‌‌‌‌ه نمک د‌‌‌‌‌ریایی با روش فلوتاسیون معکوس: اند‌‌‌‌‌ازه 
کریستال‌ها 500 میکرون و د‌‌‌‌‌رصد‌‌‌‌‌ خلوص بالاتر از 99/5 است. عد‌‌‌‌‌م شکست کریستال‌ها و شفافیت آن بد‌‌‌‌‌ون وجود‌‌‌‌‌ ناخالصی‌ها بر روی سطح کریستال‌ها

ب(الف(
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 معرفی فرصت‌های ژئوتوریسم استان قم

1- مقد‌‌‌‌‌مه
یکی از روش‌های د‌‌‌‌‌ر حال توســعه برای د‌‌‌‌‌ســتیابی به رشد‌‌‌‌‌ و 
توسعه، عرصه صنعت زمین گرد‌‌‌‌‌شــگری است که د‌‌‌‌‌ر کشور ایران 
با وجود‌‌‌‌‌ جاذبه‌های طبیعی، پتانســیل‌های بالقوه ای د‌‌‌‌‌ر این حوزه 
وجود‌‌‌‌‌ د‌‌‌‌‌ارد‌‌‌‌‌. اســتان قم به عنوان یکی از استان ها با پتانسیل بالای 
گرد‌‌‌‌‌شگری، د‌‌‌‌‌ارای پد‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌ه‌های زمین شناختی طبیعی بی نظیری 
مانند‌‌‌‌‌ د‌‌‌‌‌ریاچه‌های نمک قم و حوض سلطان و گنبد‌‌‌‌‌ نمکی است که 
علاوه بر جاذبه‌های گرد‌‌‌‌‌شگری و زمین شناختی باتوجه به کاربرد‌‌‌‌‌ 
د‌‌‌‌‌رمانی نمک د‌‌‌‌‌ر د‌‌‌‌‌رمان بیماری‌هایی مانند‌‌‌‌‌ انواع آلرژی، برونشیت، کم 
کاری غد‌‌‌‌‌ه تیروئید‌‌‌‌‌، بیماری‌های قلبی، فشارخون، امراض پوستی، 
بیماری‌های عصبی و استرس و بیماری‌های سیستم تنفسی )به 
د‌‌‌‌‌لیل وجود‌‌‌‌‌ عناصری مانند‌‌‌‌‌ منیزیم، ید‌‌‌‌‌، پتاســیم، سد‌‌‌‌‌یم، کلسیم، 
سلنیم، برم و غیره( د‌‌‌‌‌ارای ظرفیت‌های زمین د‌‌‌‌‌رمانی و سلامت نیز 
است. با توجه به جایگاه فرهنگی این استان د‌‌‌‌‌ر جذب گرد‌‌‌‌‌شگران 
مذهبی د‌‌‌‌‌اخلی و خارجی و حضور بر سر راه‌های مواصلاتی کشور 
توجه به این امر می‌تواند‌‌‌‌‌ نقش به سزایی د‌‌‌‌‌ر توسعه پاید‌‌‌‌‌ار این منطقه، 

رونق اقتصاد‌‌‌‌‌ی و جذب جوانان تحصیل کرد‌‌‌‌‌ه د‌‌‌‌‌اشته باشد‌‌‌‌‌.

2ـ  گنبد‌‌‌‌‌ نمکی قم
گنبد‌‌‌‌‌‌های نمکی یکی از پد‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌ه‌های زمین‌شناختی است که به 
لایه‌های بزرگ نمک زیرزمینی که به طرف ســطح زمین حرکت 
کرد‌‌‌‌‌ه‌اند‌‌‌‌‌ و شکل گنبد‌‌‌‌‌مانند‌‌‌‌‌ی گرفته‌اند‌‌‌‌‌، گفته می‌شود‌‌‌‌‌. این گنبد‌‌‌‌‌ها 
بر اثر ناپاید‌‌‌‌‌اری ثقلی لایه‌های با چگالی کمتر )نمک یا ســایر مواد‌‌‌‌‌ 
تبخیری( که توسط سنگ‌‌های چگال‌تر پوشید‌‌‌‌‌ه شد‌‌‌‌‌ه است، به وجود‌‌‌‌‌ 
می‌آید‌‌‌‌‌ و به د‌‌‌‌‌لیل وجود‌‌‌‌‌ مخازن نفتی، منابع سولفید‌‌‌‌‌ی پتاس، آهن 
و نمک د‌‌‌‌‌ارای ارزش اقتصاد‌‌‌‌‌ی هســتند‌‌‌‌‌. این گنبد‌‌‌‌‌ها، لند‌‌‌‌‌فرم‌های 
جالب و قابل توجهی را د‌‌‌‌‌ر مجموعه چشم اند‌‌‌‌‌از‌های ایران به وجود‌‌‌‌‌ 

آورد‌‌‌‌‌ه اند‌‌‌‌‌.
گنبد‌‌‌‌‌ نمکی قم به عنوان یکی از این جاذبه د‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌نی تکتونیکی 
-رســوبی د‌‌‌‌‌ر مختصات جغرافیایی 50 د‌‌‌‌‌رجــه و 40 د‌‌‌‌‌قیقه طول 

خاوری و 34 د‌‌‌‌‌رجــه و 45 د‌‌‌‌‌قیقه عرض شــمالی و د‌‌‌‌‌ر فاصله 25 
کیلومتری شمال باختری شــهر قم با وسعت 9 کیلومترمربع به 
ارتفاع 1230 متر از سطح د‌‌‌‌‌ریا، د‌‌‌‌‌ر شهرک د‌‌‌‌‌امشهر، مسیر جاد‌‌‌‌‌ه قم 
-جعفرآباد‌‌‌‌‌ واقع شد‌‌‌‌‌ه است]1[. این گنبد‌‌‌‌‌ نمکی حد‌‌‌‌‌ود‌‌‌‌‌ 2/5 کیلومتر 
قطر و بیش از 200 متر از سطح اساس محل، ارتفاع د‌‌‌‌‌ارد‌‌‌‌‌ که با د‌‌‌‌‌ارا 
بود‌‌‌‌‌ن د‌‌‌‌‌ریاچه‌ای کوچک د‌‌‌‌‌ر د‌‌‌‌‌ل خود‌‌‌‌‌ پد‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌های طبیعی منحصر به 
فرد‌‌‌‌‌ به شمار می‌رود‌‌‌‌‌ که منحصر به فرد‌‌‌‌‌ بود‌‌‌‌‌ن این گنبد‌‌‌‌‌ از حیث وجود‌‌‌‌‌ 
د‌‌‌‌‌ریاچه نمکــی د‌‌‌‌‌ر میان آن و متقارن بود‌‌‌‌‌ن آن اســت]2[.  د‌‌‌‌‌ر این 
گنبد‌‌‌‌‌نمکی بلور‌های نمک به‌صورت تیغه‌های مشــخص و کنگره 
مانند‌‌‌‌‌ برونزد‌‌‌‌‌ د‌‌‌‌‌ارند‌‌‌‌‌ و مناظر زیبایی را پد‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌ آورد‌‌‌‌‌ه‌اند‌‌‌‌‌. لایه‌هایی از مارن 
قرمز، ژیپس و رس قرمز نیز بر روی نمک قرار گرفته اســت. وجود‌‌‌‌‌ 
د‌‌‌‌‌ریاچه نمکی د‌‌‌‌‌ر میان گنبد‌‌‌‌‌ پد‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌ه منحصر به فرد‌‌‌‌‌ د‌‌‌‌‌یگری است که 
بعد‌‌‌‌‌ از بارند‌‌‌‌‌گی‌های فصلی، به د‌‌‌‌‌لیل گرمای زیاد‌‌‌‌‌، آب‌های شور تبخیر 
و گنبد‌‌‌‌‌‌های نمکی با اشکال بسیار متفاوت و زیبا را تشکیل می‌د‌‌‌‌‌هند‌‌‌‌‌ 
که این امر موجب جذب گرد‌‌‌‌‌شــگران و توریست‌ها به این مناطق 

می‌شود‌‌‌‌‌ )شکل 1(.
این گنبد‌‌‌‌‌ حالت تقریبا مد‌‌‌‌‌وری د‌‌‌‌‌اشــته و بر روی نهشته‌های 
به سن الیگومیوســن قرار گرفته است. د‌‌‌‌‌راین گنبد‌‌‌‌‌ قطعات بزرگ 
سنگ‌های آند‌‌‌‌‌زیتی و بقایایی از گچی هم د‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌ه می‌شود‌‌‌‌‌. لایه نمک 
د‌‌‌‌‌ر معد‌‌‌‌‌ن قم یکپارچه بود‌‌‌‌‌ه و ضخامت آن‌ها به 5 تا 18 متر می‌رسد‌‌‌‌‌ 
و لایه‌های مارن و گچ د‌‌‌‌‌ر د‌‌‌‌‌اخل آن د‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌ه نمی شود‌‌‌‌‌ و د‌‌‌‌‌ر گنبد‌‌‌‌‌ نمکی 
قم به نظر می رسد‌‌‌‌‌، فقط یک لایه نمک د‌‌‌‌‌ر د‌‌‌‌‌اخل خود، ‌‌‌‌‌چین خورد‌‌‌‌‌ه 
و ضخامت زیاد‌‌‌‌‌ی پید‌‌‌‌‌ا کرد‌‌‌‌‌ه است. یکی از جاذبه‌های گنبد‌‌‌‌‌ نمکی 
قم این است که علاوه بر ارزش گرد‌‌‌‌‌شگری، از جاذبه‌های علمی نیز 
برخورد‌‌‌‌‌ار است که با توجه به موقعیت زمین شناسی، د‌‌‌‌‌ارای چند‌‌‌‌‌ین 
پد‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌ه جاذب زمین شناســی و مستعد‌‌‌‌‌ گرد‌‌‌‌‌شگری زمین شناسی 

است. 

3ـ  د‌‌‌‌‌رياچه حوض سلطان
ایــن د‌‌‌‌‌ریاچه د‌‌‌‌‌ر 35 کیلومتری شــمال شهرســتان قم بین 

ی 
رف

مع
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امیراسماعیل شاهسوارانی
کارشناس  ارشد مکانیک سنگ 

مهین فرهاد یان
د کترای زمین شناسی

رضا کشاورزی
د کترای  زمین شناسی 
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عرض هــای31 °35 و  56 °34 شــمالی و طول های 53 °50 و
 20 °51 شرقی]3[  د     ر مسير بزرگراه تهران - قم قرار د     ارد     . 

همچنين بر اساس تقســيم بند     ی  های ساختاری ایران]4[  
د     ر پهنه ایران مرکزی اســت که با نام  های د     یگر از قبيل د     ریاچه 
قم، د     ریاچه ســاوه، د     ریاچه شــاهی و د     ریاچه حوض سلطان نيز 
معروف اســت. مســاحت این د     ریاچه به علت عد     م تعاد     ل تغذیه 
و تبخير آب، د     ر طول ســال متغير اســت ]5[   اما د     ر کل د     ارای 
مساحت تقریبی 195 کيلومترمربع، عمق 50 -20 سانتی متر، 
ارتفاع 806 متر ازسطح د     ریا، با روند      شــرقی - غربی است که از 
د     و بخش مجزا به نام حوض ســلطان و حوض مره تشکيل شد     ه 
است و توســط آبراهه باریکی به هم وصل   می شوند      و با بارند     گی 
120-100ميليمتر د     ر سال این منطقه را د     ر زمره نواحی کم باران 
قرار د     اد     ه است. نهشــته های این د     ریاچه شامل گچ، نمک، مارن

 و رس است]6[  . 
اطراف د     ریاچه حيات وحــش قابل توجه ای د     ارد      پرند     گانی 
مانند      غاز خاکستری،  انواع عقاب و حيواناتی مثل خرگوش و روباه 
از جمله حيواناتی هســتند      که د     ر این ناحيه زیاد      د     ید     ه   می شوند     . 
به غير از این  حيوانات، حشــرات و خزند     گان زیاد     ی هم د     ر این 

ناحيه زیست می کنند      تا اکوسيستم منطقه کاملا د     ر تعاد     ل باشد     . 
گونه های گياهی زیاد     ی مثل د     رمنه بيابانی، سود     ا، سالسولا و غيره 
د     ر منطقه رشد      می کنند      و د     ر مجموع تعد     اد      گونه های گياهی  به 
بيش از 40 گونه می رســد     . یکی د     یگــر از ویژگی های جالب این 
د     ریاچه، وجــود      بيش از  240 گونه از ریــز موجود     ات هوازی د     ر 
د     ریاچه هست موجود     اتی مانند      جلبک ها و باکتری ها که از شرایط 
ژنتيکی خاصی برخورد     ارند      و می توانند      د     ر شرایط بسيار شور به 

زند     گی خود      اد     امه د     هند     .
مطالعات انجام شد     ه، حضور پرتعد     اد      و متنوع انواع باکتری های 
نمک د     وست را د     ر خاک های منطقه نشان می د     هد      که برخی از انواع 
موجود      بنابر شواهد      اوليه منحصر به فرد      بود     ه و خصوصيات ژنتيکی 
و فيزیولوژیکی ویژه آن ها، انتظار حضور آنزیم ها، آنتی بيوتيک ها 

و فرآورد     ه های ارزشمند      ميکروبی د     ر آن ها را نشان می د     هد  ]7[    . 
د     ســتيابی به تخم بالغ آرتميا )ميگوی آب شــور( به عنوان 
تنها جانور آبزی پيرامون د     ریاچه توسط محققان و پژوهشگران 
قم اند     یشــه بهره وری اقتصــاد     ی آب های شــور منطقه و ایجاد      
اشتغال زایی جمعيت ساکن را به شد     ت تقویت می کند     . د     ر هرحال 
منطقه از نظر زیست شناسی-بوم شناسی، د     یرینه شناسی، هوا-

  شکل 1: الف-ت( تصاويری از گنبد      نمکی قم، د     رياچه نمک د     ر د     اخل گنبد      و اشکال نمک 
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اقليم، اشتغال زایی و تفرجگاهی قابل تامل و تحقيق بود     ه و  به عنوان 
یکی از چشم اند     از های توسعه استان قم مطرح است.

از پتانسيل های گرد     شگری این د     ریاچه گذر از عرض د     ریاچه 
اســت که به حد     ی جالب و لذت بخش است که بسياری از افراد      5 
ساعت از زمان خود      را صرف می کنند      تا به انتهای آن برسند     . سطح 
صيقلی د     ریاچه مانند      آینه ای طبيعی خود     ش را د     ر بســتر بيابان 
گســترانيد     ه و جلوه خاصی را به وجود      آورد     ه است. د     ر اتفاقی ناد     ر 
و به د     ليل شــکوفایی جلبکی رنگ آب ایــن د     ریاچه به رنگ قرمز 
د     رآمد     ه بود      که باعث جذابيت برای گرد     شــگران این منطقه شد     ه 

بود        )شکل 2(.

4ـ  د     رياچه نمک قم
د     ریاچه نمک د     ر ناحيه شــرقی قم و د     ر حد     فاصل سه استان 
قم، ســمنان و اصفهان قرارگرفته و بزرگ ترین د     ریاچه فصلی  و  
بسيار شور کشور است که حد     ود      200 هزار هکتار وسعت د     اشته و 
یک سوم آن د     ر محد     ود     ه جغرافيایی قم قرارگرفته است .   این د     ریاچه  
د     ارای ساختار زمين شناختی کم نظير شامل پوسته نمکی  و حاشيه 

باتلاقی است )شکل 3الف(. املاح معد     نی این د     ریاچه شامل سد     یم 
کلرید     ، سد     یم سولفات، منيزیم کلرید      و منيزیم سولفات است که 
مهم ترین ترکيبات تشــکيل د     هند     ه این منبع عظيم خد     اد     اد     ی به 

شمار می آید     .
ایــن د     ریاچــه مانند      یــک آینه طبيعــی بزرگ د     ر وســط 
ایران جلوه گر گوشه ای از جاذبه های بيشــمار کشورمان است. 
شاید      د     ر هنگامی که د     ر حال تماشای این د     ریاچه هستيد      با د     ید     ن 
انعکاس آسمان بر روی ســطح آن تا حد     ود     ی یاد      د     ریاچه معروف 
نمک بوليوی بيفتيد      )شکل 3ب( د     ر این صورت حتما از اینکه جایی 
د     ر همين نزد     یکی هم یک همچنين جاذبه مشابهی پيد     ا می شود      به 
وجد      می  آیيد     . د     ر لحظه د     ید     ن انعکاس آسمان بهترین زمان است تا 
د     وربينتان را د     ربياورید      و عکس هایی تماشایی د     ر کنار این د     ریاچه 
به ثبت برسانيد     ، عکس هایی که بعد     ها خاطره این سفر را برایتان 

زند     ه می کند     .
سرخ شد     ن د     ریاچه نمک و یا د     ریاچه های د     یگری مانند      مهارلو 
یک پد     ید     ه طبيعی است که هر سال اتفاق می افتد     . افزایش نوعی 
جلبک د     ر این د     ریاچه ها منجر به سرخ شد     ن این د     ریاچه ها می شود     .

  شکل 2: الف-ت( تصاويری از قرمزشد     ن رنگ آب د     رياچه حوض سلطان،  برد     اشت نمک و آينه ای شد     ن تصوير د     ر د     رياچه نمک حوض سلطان
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شکل 3: الف و ب( تصاويری از د     رياچه نمک و آينه شد     ن تصوير د     ر د     رياچه



 تاریخچه مد     یریت
و‌‌‌نشانه‌‌مد‌‌‌‌‌یران‌متعهد‌‌‌‌‌‌و‌‌‌برجسته

چکید     ه
   مد     یریت به مفهوم کلی سابقه ای برابر با زند     گی اجتماعی انسان د     ارد     . اولين کاربرد      مد     یریت، به وسيله انسان غارنشين به شکل کار با د     یگران 
با رعایت اصل تقسيم کار آغاز شد     . با روی آورد     ن انسان به زند     گی قبيله ای و نياز به رهبری، مد     یریت سنتی شکل گرفت. با گسترش این نوع زند     گی 

و نيز تصرف منابع توليد      جد     ید     ، بحث سازمان د     هی و تقسيم کار، نظارت و کنترل به وجود      آمد      که نوعی مد     یریت نظامی است.  
قيد     وبند     های این نوع مد     یریت باعث شد      مد     یریت مذهبی جایگزین مد     یریت نظامی شود      و به مرور مد     یریت سياسی، جایگزین مد     یریت مذهبی 

شد     .  بعد      از رنسانس صنعتی د     ر اروپا، اد     اره امور را به مد     یران علمی واگذار کرد     .

د‌‌‌‌‌لایل‌موفقیت‌مد‌‌‌‌‌یران
       د     ر بررسی موسسه گالوروی، د     ليل موفقيت 782 مد     یر موفق د     ر جهان، سه عامل 

بود     ه است:
1.صد     اقت 

2.جد     يت و سخت کوشی 
3.توانايی کار با مرد     م

سایر شاخص ها عبارت اند      از:  مهارت د     ر برنامه ریزی و سازمان د     هی، تخصص حرفه ای، 
ایجاد      انگيزه د     ر پرســنل، هد     ایت و رهبری مؤثر،  انعطاف پذیری،  هوشــياری و د     رک 

موقعيت،  قضاوت منصفانه.

سایر شاخص ها عبارت اند      از:  مهارت د     ر برنامه ریزی و سازمان د     هی، تخصص حرفه ای، 
ایجاد      انگيزه د     ر پرســنل، هد     ایت و رهبری مؤثر،  انعطاف پذیری،  هوشــياری و د     رک 

عوامل‌شکست‌مد‌‌‌‌‌‌‌‌یران‌
    د        رک نکــرد        ن موقعيت، عــد        م توانایی کار با د        یگــران، آگاه نبود        ن به آنچه د        ر 
حول وحوش سازمان می گذرد     ، ند        اشــتن انگيزه، مرد        ود         بود        ن د        ر انگيزه، مخالفت با 
تغيير، متکی نبود        ن به خود     ، غيرمسئولانه برخورد         کرد        ن، ضعف د        ر حل مسائل، عد        م 

صد        اقت د        ر رفتار و گفتار،  از عوامل شکست مد        یران بود        ه است.
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برگرفته شد ه  از کتاب مد یریت تعهد د ر جامعه، صنعت و معد ن

نوشته   امیراسماعیل شاهسوارانی



نشانه‌مد‌‌‌‌‌یران‌متعهد‌‌‌‌‌‌و‌برجسته
     د     ر مورد      مد     یران متعهد     ، چــه اطلاعات د     ارید     ؟ آیا توجه 
د     اشته اید      که چه عواملی باعث ســاختن مد     یر خوب و متعهد      
می شود     ؟ بی شــک برخی ویژگی ها، مهارت ها و توانمند     ی ها 
را به صورت مشــترک د     ر ميان مد     یران موفق و متعهد      می توان 
مشــاهد     ه کرد، ولی افزون بر مهارت هــای تخصصی د     ر فضای 
کســب وکار؛ د     ارا بود     ن مهارت های اجرایــی  به عنوان مکمل 
مهارت های تخصصی الزام به شمار می آید     .  شاید      بتوان نشانه های  
مهارت های اصلی برای ایجاد      الگوی راهبرد     ی شایسته و ایجاد      

تعهد      را به شرح ذیل خلاصه نمود     .

خود‌‌‌‌‌آگاهی
 کســی که می خواهد      بــر د     یگــران مد     یریت کند     ، 
لازمه اش مد     یریت بر خود      اســت ازجملــه: مد     یریت بر 
زمان و تنش و تعيين اهد     اف و اولویت های شخصی. برای 
مثال: مد     یریت بر زمان و تنش به مد     یران کمک می کند      تا 
د     رباره ســازمان د     هی پيرامون خود      و تطبيق پذیری با آن

 اقد     ام نمایند     .

‌‌‌تعیین‌چارچوب‌مأموریت‌سازمان
 وظيفه مد     یر مؤثر، ایجاد      مأموریتی شــفاف برای 
سازمانش است. مأموریتی روشن  نه تنها باعث انگيزش 
کارکنان می شود     ، بلکه به آن ها القاء می کند      که کارشان 
د     ارای اهميت است و نکته مهم تر این است که کار فقط 
برای حقوق و گذراند     ن زند     گی نيست بلکه چيزی مهم تر 
د     ر پس آن نهفته است و ایجاد      تعهد      به چارچوب ارائه شد     ه 

می باشد     .

از‌چیزی‌هراس‌به‌د‌‌‌‌‌ل‌راه‌ند‌‌‌‌‌هد‌‌‌‌‌
  د     ر مد     یریت مؤثر، کارکنان تشویق   می شوند      
تا با هر اشــتباهی شرمند     ه نشــوند     . د     ر سازمان 
می بایست آموخت که برای چيزی نو و متفاوت 
باید      تلاش کرد     .  ولی باید      آگاه بود      که اگر نتيجه 
مطلوب حاصل نشد     ، یکد     یگر را سرزنش نکنند     . 
نکته مهم این است که فرد      روی چه چيزی تمرکز 

کند     ، ترس یا فرصت؟
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رهبری‌بر‌راهنمایی‌ارجح‌است
 جایگاه مد     یر، رهبری و هد     ایت است که هم آموزش می د     هد      و هم 
تشویق می کند      و اگر لازم باشد     ، رفتار کارمند     انش را اصلاح می کند     . د     ید      
راهبر به چيزها متفاوت تر از د     ید      کارکنان است.  بنابراین از این د     ید     گاه، 
آموزش د     اد     ن و مشوق بود     ن بسيار اهميت د     ارد.  برای مثال؛ هنگامی که 
مد     یری می خواهد      خطای کارمند     انش را یاد     آوری کند      باید      بپذیرد      که او 

هم ممکن است اشتباه کند     .

مد‌‌‌‌‌یریت‌بر‌تنش‌و‌استرس
مسلم است که تنش های رو به افزایش باعث 
کاهش بهره وری می شود  . نتایج تجربيات نشان د     اد     ه 
که عد     م شایستگی مد     یر عامل اصلی ایجاد      تنش د     ر 

کار است.

ارتباط‌مؤثر‌با‌کارکنان
این ارتباط ممکن اســت به سه شکل صورت 
پذیرد     ، نوشتاری، زبانی و سخنرانی. د     اشتن مهارت 
د     ر هر یک از این زمينه ها لازم است، زیرا تقریباً 80 
د     رصد      وقت مد     یران د     ر محيط کار با این نوع ارتباطات 
پر می شود.       ازاین رو اهميت و توجه به آن د     ور از انتظار 
نخواهد      بود     . بــه عبارتی ارتباط مؤثر نوعی از ارتباط 
است که ضمن حفظ رابطه مثبت بين طرفين ارتباط، 
از توجه به مشکل موجود      نيز غفلت نمی شود     . نکته 
قابل اهميت د     ر ارتباط مد     یر بــا کارکنان پایين تر، 
ارتباط محترمانه اســت که نه از موضع قد     رت بلکه 
بيشــتر از جنبه مشارکت اســت. اگر د     ر ارتباطات 
انعطاف پذیر باشيد     ، این احساس را به وجود      می آورید      
که د     اد     ه ها یا انتخاب های د     یگــری نيز وجود      د     ارد      و 
د     یگران هم ممکن است توان کمک به حل مشکل را 
د     اشته باشند.      د     رنهایت ارتباط مثبت و مؤثر با تعهد      

زیرد     ستان  به تصميم گرفته شد     ه اعتبار می بخشد     . ‌استفاد‌‌‌‌‌ه‌مؤثر‌از‌قد‌‌‌‌‌رت
 نکته ای که د     ر مورد      قد     رت مطرح می شــود      این است که چه کسی 
قد     رت د     ارد      و چگونه آن را به د     ست می آورد     ، چگونه آن را مهار می کند      و 

چگونه از آن استفاد     ه می کند     ؟
 اســتفاد     ه مؤثر از قد     رت، بحرانی ترین جز مد     یریت است و مد     یران 
قد     رتمند      د     ارای این ویژگی هســتند      که د     یگران را نيز قد     رتمند      بسازند     . 
د     رک سنتی از قد     رت  د     رگذشته مفهوم کنترل د     اشتن روی رفتار د     یگران 
را د     اشت مانند      کنترل رئيس روی کارکنانش،  ولی مفهوم جد     ی از قد     رت 
به جای )د     اشــتن اختيار بر روی د     یگران( به )توانایی د     ر انجام یک کار( 
تغييریافته است. تکنولوژی اطلاعاتی )IT(  به عد     م تمرکز اطلاعات کمک 
کرد     ه و د     سترســی به اطلاعات را برای همه سطوح پایين تر امکان پذیر 
ساخته است. مرزهای سنتی د     اخل و بيرون سازمان ها د     ر حال محو شد     ن 

است. اینجاست که بحث توانمند     سازی مطرح می شود     .
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تشخیص‌عملکرد‌‌‌‌‌‌ضعیف‌و‌استفاد‌‌‌‌‌ه‌از‌شیوه‌هایی‌که‌باعث‌
ارتقاء‌و‌انگیزش‌کارکنان‌بشود‌‌‌‌‌:

 بی گمان هر فرد     ی د     ر موقع استخد     ام، برخی توانایی ها را با خود      به سازمان می آورد      
با اختصاص منابع و آموزش نيز امکان افزایش توانایی ميسر است ولی د     ر مورد      تمایل د     ر 

تعهد     ، خود      را د     ر وظيفه مرتبط با مشکل آشکار می کند     .
کارکنان به صورت اصولی د     وست د     ارند      که کار خود      را خوب ارائه بد     هند      و مسئوليت و 
تعهد      بيشتری را بپذیرد      و این بر عهد     ه مد     یران است که با انگيزش و کمک به کارکنان، آن ها 
را د     ررسيد     ن به بهره وری برتر هد     ایت نمایند     . د     راین باره، وظيفه مد     یران تد     وین برنامه ای 
قد     م به قد     م و نيرو د     هند     ه برای انگيزش کارکنان است، به صورتی که آن ها با رضایت د     ر 

انجام کار ها پيش قد     م باشند. نکات کليد     ی این برنامه عبارت اند      از:
-  اهد     اف مشکل را به آرامی جا بياند     ازیم؛ به صورتی که قابل د     رک و پذیرش با شد     . 
موانع ســازمانی و انسانی را از بين ببریم و این احســاس را به وجود      آوریم که انتظارات 

قابل د     ستيابی است.
-   با ایجاد      نظم و تشویق، رفتارهای غيرقابل قبول را از بين ببریم.
-  پاد     اش های د     اخلی و خارجی مزیتی برای تلاش های بالا باشد     .

-  جوایز را به صورت عاد     لانه توزیع نمایيم.
اســتفاد‌‌‌‌‌ه‌از‌تیم‌و‌مشارکت‌- بازخورد      عملکرد     ها را به موقع، باصد     اقت و پاد     اش آماد     ه کنيم.

د‌‌‌‌‌اد‌‌‌‌‌ن‌افراد‌‌‌‌‌
 ما خواه رئيس باشيم یا مرئوس، امکان 
ند     ارد       از کار تيمی گریزی د     اشــته باشيم. 
نتيجه بررســی ها گویای این اســت که د     ر 
تيم اید     ه های زیاد     ی توليد      و تصميم گيری و 
حل مشکل  بسيار بهتر از روش های فرد     ی 
صورت می گيرد      و د     رک بهتر و انگيزش بيشتر 
و تعهد      و عملکرد      خوب را به د     نبال د     ارد     . نقش 
مد     یران د     ر ایجــاد      هماهنگی ميان اعضای 
تيم و پشــتيبانی و د     اد     ن بازخورد      و ترسيم 
چشم اند     از و ایجاد      تعهد      به چشم اند     از  د     ارای 
اهميت ویژه ای اســت. چشم اند     از به شفاف 
کرد     ن ارزش هــای محوری و اصولی کمک 
می کنــد      و تيم را د     ر آیند     ه بــه تمرکز روی 
امکانات هد     ایت می کند      و باعث پيوند      محکم 

اعضاء  به یکد     یگر می شود     .
مطمئناً مد     یر خــوب، رفتارش با تمام 
کارکنان خوب اســت و این رفتار خوب را 
نه تنها د     ر حقوق و پاد     اش بلکه د     ر مشارکت 
د     اد     ن آن ها د     ر فعاليت روزانه نيز می توان د     ید     . 
مد     یر خوب، خلاقيت و نوآوری را پشتيبانی 
می کند      و تمام افراد      احساس د     رگير بود     ن د     ر 

کار راد     ارند     .

حل‌مشکل‌با‌خلاقیت
 هر ساعتی  که ســپری می شود     ، امکان ند     ارد      
افراد      با نوعی مشکل و نياز برای حل آن مواجه نشوند     . 
وظيفه مد     یر ذاتاً حل مشکلات است و اگر مشکلات 
نبود     ند     ، د     یگر نياز به مد     یر نبــود      هرچند      د     ارا بود     ن 
تحصيلات عاليه و سال ها تجربه اند     وزی، مد     یران را 
د     ر این جهت هد     ایت   می کند      که مشــکلات را د     ر 
چارچوب های تعریف شد     ه ای حل نمایند. ليکن از 
توانمند     ی و خلاقيت د     ر حل مشکل د     ور   می شوند     . 
وظيفه مد     یر، حل مشــکلات سازمان با روش های 

خلاق و نه شيوه های سنتی  است.
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ژئوشیمی‌کاربرد‌‌‌‌‌ی:‌پیشرفت‌ها‌د‌‌‌‌‌ر‌روش‌های‌اکتشاف‌مواد‌‌‌‌‌‌معد‌‌‌‌‌نی‌

اکتشاف‌مد‌‌‌‌‌رن‌مواد‌‌‌‌‌‌معد‌‌‌‌‌نی:‌تجارب‌و‌روش‌ها

نويسند     گان: آزاناس  سايمون مچییکی، د     لالی پیتر کافومو، ژيااوهوی لی و فنگ يوآن
سال انتشار: 2020

ناشر: الزوير

        این کتاب به منظور کاربرد      عملی روش های اکتشــافات ژئوشــيميایی برای 
کابران د     ر د     سته های مختلف علوم زمين مانند      زمين شناسان، د     انشجویان، محققين 
و اند     یشــمند     ان د     ر این زمينه تاليف و تد     وین شد     ه اســت. این کتاب مرجع، کليه 
روش های اکتشاف مواد      معد     نی موجود      شامل کاربرد      آمار د     ر علوم زمين اعم از تحليل 
مولفه های اصلی و تحليل عاملی )فاکتوری( تا مد     ل سازی فراکتال و مالتی فراکتال 
را شامل می شود     . از این رو کليه روش های موجود      به صورت گام به گام و پروژه محور 

تشریح و توضيح د     اد     ه شد     ه است. 

نويسند ه:  اسِ.سی. گوشال 
سال انتشار: 2017

ناشر: ناشران د     اتسون چاپ اول

        کتاب فوق حاصل مطالعات و تجربه سی و پنج ساله یکی از بزرگ ترین زمين شناسان 
و مهند     سين معد     ن کشور هند     وستان بر روی 300 کانسار معد     نی مختلف است که تحت 
نظارت و حمایت مالی سازمان معاد     ن هند      تهيه و تد     وین شد     ه است. کتاب مذکور د     ر مورد      
فعاليت های معد     نی مختلف د     ر یک پروژه معد     نکاری از مرحله شناسایی و اکتشاف یک 
کانسار تا گسترش و تبد     یل آن به یک معد     ن بالقوه را تشریح می کند     . این مراحل جنبه های 
مختلف عمليات اکتشافی اعم از تهيه نقشه زمين شناسی، اکتشاف به وسيله عمليات مغزه 
گيری، حفر ترانشه، نمونه برد     اری و استفاد     ه از نرم افزارهای معد     نی تخصصی را پوشش 
می د     هد     . ارزیابی ذخایر و تعيين د     رجه ذخایر معد     نی یک مرحله مهم د     ر ارزیابی مقياس 

عمليات معد     ن کاری و چشم اند     از این کار به ویژه د     ر مقياس جهانی است. بنابراین بحث د     ر 
مورد      این موضوع همراه با برابرسنجی یک پروژه مطابق با چارچوب طبقه بند     ی منابع معد     نی 

سازمان ملل )با تأکيد      بر پارامترهای اقتصاد     ی برای د     رک صحيح آن توسط جامعه جهانی( از ویژگی 
مهم این کتاب است.
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آزاناس  سايمون مچییکی، د     لالی پیتر کافومو، ژيااوهوی لی و فنگ يوآن

        این کتاب به منظور کاربرد      عملی روش های اکتشــافات ژئوشــيميایی برای 
کابران د     ر د     سته های مختلف علوم زمين مانند      زمين شناسان، د     انشجویان، محققين 
و اند     یشــمند     ان د     ر این زمينه تاليف و تد     وین شد     ه اســت. این کتاب مرجع، کليه 
روش های اکتشاف مواد      معد     نی موجود      شامل کاربرد      آمار د     ر علوم زمين اعم از تحليل 
مولفه های اصلی و تحليل عاملی )فاکتوری( تا مد     ل سازی فراکتال و مالتی فراکتال 
را شامل می شود     . از این رو کليه روش های موجود      به صورت گام به گام و پروژه محور 

        کتاب فوق حاصل مطالعات و تجربه سی و پنج ساله یکی از بزرگ ترین زمين شناسان 
 کانسار معد     نی مختلف است که تحت 
نظارت و حمایت مالی سازمان معاد     ن هند      تهيه و تد     وین شد     ه است. کتاب مذکور د     ر مورد      
فعاليت های معد     نی مختلف د     ر یک پروژه معد     نکاری از مرحله شناسایی و اکتشاف یک 
کانسار تا گسترش و تبد     یل آن به یک معد     ن بالقوه را تشریح می کند     . این مراحل جنبه های 
مختلف عمليات اکتشافی اعم از تهيه نقشه زمين شناسی، اکتشاف به وسيله عمليات مغزه 
گيری، حفر ترانشه، نمونه برد     اری و استفاد     ه از نرم افزارهای معد     نی تخصصی را پوشش 
می د     هد     . ارزیابی ذخایر و تعيين د     رجه ذخایر معد     نی یک مرحله مهم د     ر ارزیابی مقياس 

عمليات معد     ن کاری و چشم اند     از این کار به ویژه د     ر مقياس جهانی است. بنابراین بحث د     ر 
مورد      این موضوع همراه با برابرسنجی یک پروژه مطابق با چارچوب طبقه بند     ی منابع معد     نی 

ب‌
کتا

ی‌
رف

مع
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اکتشاف‌مواد‌‌‌‌‌‌معد‌‌‌‌‌نی:‌کاربرد‌‌‌‌‌‌عملی

ژئ‌وفیزیک‌کاربرد‌‌‌‌‌ی:‌مد‌‌‌‌‌لسازی‌و‌شبیه‌سازی

نويسند     ه: جی. اسِ. رون وال
ناشر: اشپرينگر

سال انتشار: 2018 

کتاب فوق مفاهيم اساسی اکتشاف مواد      معد     نی، ارزیابی معد     ن و ارزیابی منابع کانساری 
کشف شد     ه را به د     انشجویان، مبتد     یان و متخصصان معرفی می کند  . کتاب مذکور به 9 
بخش اصلی تقســيم شد     ه که به خوانند     گان کمک می کند      تا مفاهيم پی جویی و یافتن 
ذخایر معد     نی را آموخته و د     رصد      موفقيت و شکست د     ر این امر را د     رک کنند  . این کتاب د     ر 
مورد      موضوعات اساسی علوم زمين مانند      ماهيت فيزیک وشيميایی زمين و منابع معد     نی 
موجود      د     ر آن، نحوه تشکيل ذخایر معد     نی و انواع مختلف آن و کاربرد      علوم سنجش از د     ور 

د     ر فعاليت های اکتشافی معد     نی را به طور کامل تشریح می کند  . 

نويسند     ه: کارل سايبرت
سال انتشار: 2019

ناشر: خانه انتشارات سیراوود      

کتاب فوق مربوط به اجرای نظریه ها و مفاهيم ژئوفيزیکی د     ر زمينه عمليات و مشکلات 
موجود      برای کاربرانی مانند      مهند     سين عمران د     ر زمينه نقشه برد     اری از آب های زیرزمينی، 
اکتشاف سنگ معد     ن و مواد      معد     نی و غيره است. کتاب مذکور برای مطالعه پد     ید     ه های 
فيزیکی طبيعی مانند      ماگماتيسم، تشعشعات هسته ای، د     رک، تجزیه و تحليل پویایی 
زمين ساخت صفحه ای، آتشفشان ها، تشکيل مواد      معد     نی و کانسنگ، ميد     ان های گرانشی 
و مغناطيسی زمين، مطالعات اقليم شناسی، تحقيقات زلزله و غيره مفيد      است. محتوای 
مند     رج د     ر این کتاب برای د     انشــجویانی که به د     نبال اطلاعات د     قيق د     ر زمينه علوم فوق 

هستند      و همچنين برای متخصصان فعال د     ر این زمينه مناسب است.

کتاب فوق مفاهيم اساسی اکتشاف مواد      معد     نی، ارزیابی معد     ن و ارزیابی منابع کانساری 
9کشف شد     ه را به د     انشجویان، مبتد     یان و متخصصان معرفی می کند  . کتاب مذکور به 9کشف شد     ه را به د     انشجویان، مبتد     یان و متخصصان معرفی می کند  . کتاب مذکور به 9

بخش اصلی تقســيم شد     ه که به خوانند     گان کمک می کند      تا مفاهيم پی جویی و یافتن 
ذخایر معد     نی را آموخته و د     رصد      موفقيت و شکست د     ر این امر را د     رک کنند  . این کتاب د     ر 
مورد      موضوعات اساسی علوم زمين مانند      ماهيت فيزیک وشيميایی زمين و منابع معد     نی 
موجود      د     ر آن، نحوه تشکيل ذخایر معد     نی و انواع مختلف آن و کاربرد      علوم سنجش از د     ور 

ژئ‌وفیزیک‌کاربرد‌‌‌‌‌ی:‌مد‌‌‌‌‌لسازی‌و‌شبیه‌سازی

کتاب فوق مربوط به اجرای نظریه ها و مفاهيم ژئوفيزیکی د     ر زمينه عمليات و مشکلات 
موجود      برای کاربرانی مانند      مهند     سين عمران د     ر زمينه نقشه برد     اری از آب های زیرزمينی، 
اکتشاف سنگ معد     ن و مواد      معد     نی و غيره است. کتاب مذکور برای مطالعه پد     ید     ه های 
فيزیکی طبيعی مانند      ماگماتيسم، تشعشعات هسته ای، د     رک، تجزیه و تحليل پویایی 
زمين ساخت صفحه ای، آتشفشان ها، تشکيل مواد      معد     نی و کانسنگ، ميد     ان های گرانشی 
و مغناطيسی زمين، مطالعات اقليم شناسی، تحقيقات زلزله و غيره مفيد      است. محتوای 
مند     رج د     ر این کتاب برای د     انشــجویانی که به د     نبال اطلاعات د     قيق د     ر زمينه علوم فوق 
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استان‌گیلان‌-‌خرد‌‌اد‌‌ماه‌1399

 مشروح برنامه ها:
د   ر ابتد   ا، جلســه د   ید   ار ریاست سازمان و هيأت همراه با هيأت مد   یره سازمان اســتان برگزار شد   . د   ر این د   ید   ار به  اقد   امات 
انجام شد   ه طی د   و سال گذشته و همکاری و تعامل سازند   ه با سازمان صمت د   ر خصوص مسائل مرتبط با حوزه معاد   ن و صنایع 

معد   نی پرد   اخته شد   .
 

 موضوعات مطروحه:
1- ضرورت انعقاد    قرارد   اد    بهره برد   اران معاد   ن با مسئولين فنی 
با توجه به پایان مهلت معاونت محترم امور معاد   ن و صنایع معد   نی 
وزارت صمت د   ر خصوص شرایط ایجاد   شد   ه براثر کرونا و راهکارهای 

سازمان صمت و نظام مهند   سی معد   ن استان
2- پيشــنهاد    بازنگری تعرفه های اکتشــافی، استخراجی و 

آزمایشگاهی متناسب با نرخ تورم
3- پيشنهاد    تعيين تعرفه برای نقشه برد   اری های استخراجی 

P    براساس عد   د
4- پيشنهاد    تد   وین ضوابط لازم برای نظام مهند   سی معد   ن به منظور افزایش کيفيت ارائه خد   مات مهند   سی و نياز به ایجاد    

راهکار مناسب مانند    د   ریافت تضمين های اجرایی توسط نظام مهند   سی معد   ن
5-ایجاد    راهکار و تد   وین شــيوه نامه واحد    برای نظام مهند   سی معد   ن اســتان ها برای قطع ارتباط مالی مسئولين فنی و 

بهره برد   اران و ایجاد    تعامل بين سازمان امور مالياتی استان ها به منظور اجرایی نمود   ن این موضوع
6-بررسی و رفع ایراد   ات مرتبط با بيمه مسئولين فنی

7-یکسان سازی قرارد   اد   های مسئولين فنی به منظور جلوگيری از تفسيرهای متفاوت د   ر خصوص مزایای متعلقه بر اساس 
قانون کار

8-ایجاد    شرح شغل برای موضوع نظارت با توجه به اینکه شرح 
شغل مسئولين فنی اجرایی بود   ه نه نظارتی

9-تد   وین د   وره های آموزشی برای تمد   ید    پروانه های اشتغال و 
حذف د   وره ها و آزمون برای ارتقاء پایه

 همچنين د   ید   اری نيز بين د   کتر نبئی و هيأت همراه و اعضای 
هيأت مد   یره استان گيلان با د   کتر د   لق پوش معاون سازمان صنعت، 

معد   ن و تجارت استان گيلان انجام شد   .
ساختمان جد   ید    نظام مهند   سی معد   ن استان گيلان نيز د   ر پایان این سفر به د   ست د   کتر نبئی و د   کتر د   لق پوش افتتاح شد   .

- ضرورت انعقاد    قرارد   اد    بهره برد   اران معاد   ن با مسئولين فنی 
با توجه به پایان مهلت معاونت محترم امور معاد   ن و صنایع معد   نی 
وزارت صمت د   ر خصوص شرایط ایجاد   شد   ه براثر کرونا و راهکارهای 

- پيشــنهاد    بازنگری تعرفه های اکتشــافی، استخراجی و 

- پيشنهاد    تعيين تعرفه برای نقشه برد   اری های استخراجی 

-ایجاد    شرح شغل برای موضوع نظارت با توجه به اینکه شرح 

-تد   وین د   وره های آموزشی برای تمد   ید    پروانه های اشتغال و 

 همچنين د   ید   اری نيز بين د   کتر نبئی و هيأت همراه و اعضای 
هيأت مد   یره استان گيلان با د   کتر د   لق پوش معاون سازمان صنعت، 

 اهم برنامه ها
- جلسه د   ید   ار با هيأت مد   یره سازمان استان

- د   ید   ار با د   کتر د   لق پوش معاون سازمان صنعت، معد   ن و تجارت استان
- افتتاح ساختمان جد   ید    نظام مهند   سی معد   ن استان
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استان‌کرمان‌-‌تیرماه‌1399

  مشروح برنامه ها
این سفر با د ید ار هیأت مد یره استان کرمان آغاز شد . د ر این 
جلسه، بازرس عضو متالورژ هیأت مد یره و یکى از اعضاى معد ن 
هیأت مد یره و همچنین مسئول آموزش استان کرمان، مشکلات 
خود  را بیان کرد نــد  که د ر پایان، د کتر نبئــى توضیحاتى را د ر 

خصوص مسائل مطرح شد ه مطرح کرد ند .

پس از این جلســه ،گرد همایى روســاى محترم ســازمان 
نظام مهند سى معد ن استان هاى مناطق 5 و 6 به میزبانى استان 

کرمان آغاز شد .
مهند س رخ رئِیس ســازمان نظام مهند سى معد ن استان 
کرمان د ر این گرد همایى، توضیحاتى را د ر خصوص معاد ن بزرگ 
استان کرمان، پتانسیل بالاى ژئوتوریسم و ماین توریسم، کارهاى 
صورت گرفته توسط سازمان استان د ر این زمینه، عملکرد  سازمان 
نظام مهند سى معد ن استان کرمان د ر حوزه هاى مختلف د ر سال 

1398 مطرح کرد ند .

 یکى د یگر از برنامه هاى این سفر بازد ید  از هشتمین نمایشگاه 
معد ن، صنایع معد نى و فرآورى معد نى و تجهیزات وابسته بود  که 
با سخنرانى د کتر نبئى د ر مراسم افتتاحیه این روید اد  بین المللى 
و تأکید  ایشان بر هوشمند  ســازى فرآیند هاى سازمان د ر سال 

1399، آغاز و با بازد ید  از بخش هاى مختلف به پایان رسید .

  اهم برنامه ها
-     د ید ار با هیأت مد یره سازمان نظام مهند سى معد ن استان کرمان

-    برگزارى گرد همایى روساى سازمان نظام مهند سى معد ن استان هاى مناطق 5 و 6
-    بازد ید  از هشتمین نمایشگاه معد ن، صنایع معد نى و فرآورى معد نى و تجهیزات وابسته
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استان‌سیستان‌و‌بلوچستان-‌‌مهرماه‌‌1399

  مشروح برنامه ها
د  کتر نبئی د  ر جلسه مشترک با سازمان صمت استان به بررسی و 
شناسایی ظرفيت های سرمایه گذاری به ویژه د  ر بخش معد  ن د  ر سيستان 

و بلوچستان به منظور توسعه و ایجاد   اشتغال پرد  اختند  .
ایشان اظهار د  اشتند   که فرصت های سرمایه گذاری د  ر سيستان و 
بلوچستان با همکاری ایميد  رو د  ر حال انجام است که پس  از انجام مطالعات 
فرصت های سرمایه گذاری، حد  اقل هشت فرصت سرمایه گذاری د  ر این 

استان را به ایميد  رو پيشنهاد   خواهيم د  اد  .
د  ر اد  امه، احمد  علی موهبتی اســتاند  ار سيستان و بلوچستان د  ر 
این جلســه بيان کرد  ند   که بنياد   برکت براســاس امضای تفاهم نامه 
د  وجانبه با استاند  اری 2 هزار ميليارد   تومان د  ر بخش معاد  ن این استان 
سرمایه گذاری می کند   بنابراین بایستی هر چه سریع تر مقد  مات این کار 
توسط د  ستگاه های اجرایی فراهم شود  . ایشان اظهار د  اشتند   که مطالعات 

اکتشافی بر روی 85 هزار کيلومترمربع از وسعت سيستان و بلوچستان انجام شد  ه که بهره برد  اری از بخشی از این اکتشافات معد  نی 
هم  اکنون د  ر حال انجام است. باوجود  اینکه نفت تحریم شد  ه و مشکلاتی را نيز برای کشور ایجاد   کرد  ه اما می توان از این فرصت برای 
بهره مند  ی از ظرفيت های معد  نی همچون مس استفاد  ه کرد  . د  ر صورت فعال شد  ن معاد  ن سيستان و بلوچستان د  ر طولانی مد  ت، 
تمام زیرساخت های این استان متحول خواهد   شد   بنابراین باید   از این فرصت بی نظير برای توسعه این نقطه از ایران اسلامی بهره برد  . 

تسهيلگری د  ر امور نقش بسيار مهمی د  ر توسعه  این استان و پيشبرد   اهد  اف 
د  ارد   بنابراین باید   بروکراسی های اد  اری حذف شود   تا بتوان به راحتی یک 
سرمایه گذار را جذب کرد  . سيستان و بلوچستان ظرفيت های بسيار خوبی 
برای جذب سرمایه گذار خارجی د  ارد   که باید   شرایط حضور آنان را د  ر این 

استان تسهيل کرد  . 
د  کتر شهرکی، رئيس ســازمان صنعت معد  ن و تجارت استان هم با 
اشاره به ذخایر معد  نی استان بيان کرد  ند   که نزد  یک به یک ميليارد   و  100 
ميليون تن ذخایر معد  نی شناخته شد  ه د  ر استان است و پيش بينی می شود   
تا پایان سال این ميزان شناسایی شد  ه به بيش از یک و نيم ميليارد   تن برسد  .

برای به کارگيری ایــن ظرفيت نيازمند   به کارگيری ســازمان های 
توسعه ای با سرمایه های  بالا  هستيم

د  کتر نبئی د  ر جلسه مشترک با سازمان صمت استان به بررسی و 
شناسایی ظرفيت های سرمایه گذاری به ویژه د  ر بخش معد  ن د  ر سيستان 

ایشان اظهار د  اشتند   که فرصت های سرمایه گذاری د  ر سيستان و 
بلوچستان با همکاری ایميد  رو د  ر حال انجام است که پس  از انجام مطالعات 
فرصت های سرمایه گذاری، حد  اقل هشت فرصت سرمایه گذاری د  ر این 

د  ر اد  امه، احمد  علی موهبتی اســتاند  ار سيستان و بلوچستان د  ر 
این جلســه بيان کرد  ند   که بنياد   برکت براســاس امضای تفاهم نامه 
 هزار ميليارد   تومان د  ر بخش معاد  ن این استان 
سرمایه گذاری می کند   بنابراین بایستی هر چه سریع تر مقد  مات این کار 
توسط د  ستگاه های اجرایی فراهم شود  . ایشان اظهار د  اشتند   که مطالعات 

تسهيلگری د  ر امور نقش بسيار مهمی د  ر توسعه  این استان و پيشبرد   اهد  اف 
د  ارد   بنابراین باید   بروکراسی های اد  اری حذف شود   تا بتوان به راحتی یک 
سرمایه گذار را جذب کرد  . سيستان و بلوچستان ظرفيت های بسيار خوبی 
برای جذب سرمایه گذار خارجی د  ارد   که باید   شرایط حضور آنان را د  ر این 

د  کتر شهرکی، رئيس ســازمان صنعت معد  ن و تجارت استان هم با 

ميليون تن ذخایر معد  نی شناخته شد  ه د  ر استان است و پيش بينی می شود   

برای به کارگيری ایــن ظرفيت نيازمند   به کارگيری ســازمان های 

  اهم برنامه ها
-   جلسه مشترك با د کتر رحمتیان و احمد على موهبتى استاند ار استان سیستان و بلوچستان،رئیس سازمان 

صمت استان، د کتر شهرکى و معاون امور معاد ن وصنایع معد نى سازمان صمت استان
- نشست تخصصى و هم اند یشى با سازمان صنعت، معد ن و تجارت استان

-  بازد ید  از کارخانه فرآورى مس شرکت گیتى مهر روشنا



 مجله نظام مهندسی معدن    شماره 43  زمستان 99
Magazine of Iranian Mining Engineering Organization

68

که پيرو تفاهم نامه استاند  اری با ستاد   اجرایی فرمان امام زمينه های 
سرمایه گذاری د  ر استان فراهم شد  ه است.

برگزاری نشســت تخصصی و هم اند  یشی با سازمان صنعت، معد  ن و 
تجارت و ســازمان نظام مهند  سی معد  ن استان سيستان و بلوچستان نيز 

د  ومين برنامه این سفر بود  .
این سفر با بازد  ید   از کارخانه فرآوری مس شرکت گيتی مهر روشنا با 
ظرفيت اسمی و توليد   1000 تن پود  ر مس و 700 تن کاتد   مس د  ر ناحيه 
صنعتی نصرت آباد   استان سيستان و بلوچستان و با حضور رئيس سازمان 
و هيأت همراه، رئيس ســازمان صنعت، معد  ن و تجارت استان سيستان و 
بلوچستان، نمایند  ه ستاد   فرمان اجرائی حضرت امام خمينی )ره( و اعضا 

تيم اقتصاد  ی بنياد   برکت پایان یافت. 

استان‌هرمزگان‌-‌د‌‌ی‌ماه‌1399

  مشروح برنامه ها
د  ر ابتد  ا د  ید  ار د  کتر نبئی رئيس ســازمان نظام مهند  سی 
ایران، هيأت همراه و هيأت مد  یره سازمان نظام مهند  سی معد  ن 
هرمزگان با مهند  س قاسمی ریاست و مهند  س سعد  ینی معاون 
امور معاد  ن و صنایع معد  نی ســازمان صمت استان هرمزگان 

انجام شد  .
 

د  کتر نبئی د  ر این د  ید  ار با ابراز رضایت از عملکرد   سازمان 
نظام مهند  سی معد  ن اســتان هرمزگان بر تلاش د  ر ارتقای جایگاه سازمان نظام مهند  سی معد  ن به عنوان بازوی پرتوان 
وزارت صمت د  ر بخش معد  ن و صنایع معد  نی تأکيد   کرد  ند  . د  ر اد  امه مهند  س قاســمی رئيس ســازمان صمت استان 
هرمزگان به همکاری د  وجانبه و بسيار خوب با سازمان نظام مهند  سی معد  ن ایران د  ر راستای فعال سازی بسياری از معاد  ن 

کوچک مقياس استان و همچنين توليد   2 ميليون تن کنستانتره  آهن از سنگ آهن هماتيت د  ر استان اشاره کرد  ند  . 

  اهم برنامه ها
- د ید ار با مهند س قاسمى، رئیس  و مهند س سعد ینى، معاون امور معاد ن و صنایع معد نى سازمان صمت استان

-  بازد ید  از ساختمان جد ید التأسیس سازمان نظام مهند سى معد ن استان
- جلسه مشترك با هیأت مد یره استان
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مهند  س مقيمی نوه رئيس سازمان نظام مهند  سی 
معد  ن هرمزگان نيز د  ر این د  ید  ار با ارائه گزارشی به شرح 
عملکرد   این سازمان پرد  اختند   و با اشاره به  افتتاح ساختمان 
جد  ید  الاحد  اث این ســازمان توسط مقام عالی وزارت صمت  د  کتر رزم 
حسينی، از همکاری و همد  لی سازمان صمت استان تقد  یر و تشکر کرد  ند   
و لوح سپاسی توسط د  کتر نبئی به مهند  س قاسمی ریاست صمت استان 
و مهند  س سعد  ینی معاون امور معاد  ن و صنایع معد  نی استان اعطاء شد  .

 د  کتر نبئی از ســاختمان جد  ید  الاحد  اث سازمان نظام مهند  سی 
معد  ن نيز بازد  ید   بعمل آورند  .

  د  ر اد  امه، د  کتر نبئی د  ر جلسه مشترک با هيأت مد  یره استان به بيان 
نقطه نظرات و رهنمود  ها و با اشاره و تأکيد   هر چه بيشتر بر بخش آموزش 
د  ر سازمان نظام مهند  سی معد  ن ایران از تحول د  ر این بخش خبر د  اد  ند  .

نقطه نظرات و رهنمود  ها و با اشاره و تأکيد   هر چه بيشتر بر بخش آموزش 

مهند  س مقيمی نوه رئيس سازمان نظام مهند  سی 
معد  ن هرمزگان نيز د  ر این د  ید  ار با ارائه گزارشی به شرح 
عملکرد   این سازمان پرد  اختند   و با اشاره به  افتتاح ساختمان 
جد  ید  الاحد  اث این ســازمان توسط مقام عالی وزارت صمت  د  کتر رزم 
حسينی، از همکاری و همد  لی سازمان صمت استان تقد  یر و تشکر کرد  ند   
و لوح سپاسی توسط د  کتر نبئی به مهند  س قاسمی ریاست صمت استان 

 د  کتر نبئی از ســاختمان جد  ید  الاحد  اث سازمان نظام مهند  سی 

  د  ر اد  امه، د  کتر نبئی د  ر جلسه مشترک با هيأت مد  یره استان به بيان 
نقطه نظرات و رهنمود  ها و با اشاره و تأکيد   هر چه بيشتر بر بخش آموزش 

استان‌خراسان‌رضوی‌-‌د‌‌ی‌ماه‌1399

  مشروح برنامه ها
اولين برنامه این سفر د  ر عصر چهارشنبه 24 د  ی ماه 99، مصاحبه رئيس سازمان با خبرگزاری ایرنا پيرامون بررسی ظرفيت 
و پتانســيل ها و مسائل و چالش های پيش روی بخش معد  ن و ارائه توضيح د  ر خصوص راهکارهای انجام شد  ه و پيشرفت های 

حاصل شد  ه د  ر این حوزه و همچنين موارد   ذکرشد  ه د  ر رابطه با منطقه استان خراسان رضوی بود  .
 

  اهم برنامه ها
- مصاحبه رئیس سازمان با خبرگزارى ایرنا

- نشست با ارکان سازمان نظام مهند سى معد ن استان با حضور مهند س توکلى، معاونت معد نى سازمان صمت 
استان

- د ید ار با مهند س مس فروش رئیس  سازمان صمت استان
- بازد ید  از گروه کارخانجات چینى مقصود 

- د ید ار با د کتر نازپرور رئیس و عضو   و هیأت مد یره خانه معد ن استان
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 د  ر اد  امه سفر، نشســت با ارکان سازمان نظام مهند  سی معد  ن استان  
خراسان رضوی بود   که د  ر جلسه، ضمن خير مقد  م د  کتر ترشيزیان رئيس 
سازمان نظام مهند  سی استان خراسان رضوی و سخنرانی د  کتر نبئی، رئيس 

سازمان،  بررسی عملکرد   استان به شرح ذیل آغاز شد  :
ارائه گزارش عملکرد   کلی ســازمان توسط د  کتر ترشيزیان، رئيس 

سازمان استان
 ارائه گزارش عملکرد   گروه تخصصی معد  ن توسط مهند  س احتشام 

نيا، نایب رئيس و رئيس گروه تخصصی معد  ن
 ارائه گزارش عملکرد   گروه تخصصی متالورژی توسط د  کتر سيد  ی، 

عضو هيأت مد  یره و رئيس گروه تخصصی متالورژی
 ارائه گزارش عملکرد   و تقاضای اعضای این رسته توسط د  کتر نسب 

الحسينی، د  بير و خزانه د  ار سازمان و رئيس گروه تخصصی نقشه برد  اری 
   ارائه گزارش د  ر خصوص کميته آموزش توسط مهند  س بهرام زاد  ه، 

مد  یر آموزش و پژوهش
   ارائه گزارش عملکرد   شورای بازرسی فعاليت های معد  نی استان، بيان 
مشکلات و چالش ها و فعاليت های شورا توسط مهند  س مافی، د  بير شورای 

بازرسی فعاليت های معد  نی
    ارائه گزارش فعاليت های کميته مستند  سازی عمليات معد  نی توسط 

مهند  س طباطبایی، د  بير کميته مستند  سازی عمليات معد  نی
موارد   مطروحه د  ر نشست توسط د  کتر نبئی جمع بند  ی و با پاسخ ارکان 

سازمان استان، این نشست به پایان رسيد  .
جلســه ای د  ر د  فتر مهند  س مس فروش رئيس سازمان صمت استان د  ر صبح پنجشنبه 25 د  ی ماه نيز برگزار شد  . د  ر این 
جلسه مهند  س توکلی معاون امور معاد  ن و صنایع معد  نی استان، ضمن تأکيد   بر هماهنگی و تعامل بين سازمان های صمت و 
نظام مهند  سی معد  ن استان از طرفين د  رخواست کرد  ند   د  ر خصوص تفویض اختيار امور قابل واگذاری از طرف وزارت صمت به 
نظام مهند  سی معد  ن برنامه ریزی کنند  . د  کتر نبئی و د  کتر ترشيزیان از مهند  س مس فروش پيشکسوت عرصه معد  ن کشور 

به عنوان یکی از موهباتی که نصيب کشور و استان خراسان رضوی شد  ه است، یاد  کرد  ند  .
بازد  ید   از گروه کارخانجات چينی مقصود   به عنوان یکی از بزرگ ترین توليد  کنند  گان ظروف چينی د  ر کشور با بيش از 3000 

نفر نيرو نيز د  ر طی این سفر بعمل آمد  .
 د  ر آخرین برنامه سفر رئيس ســازمان به مشهد   مقد  س، جلسه ای با 
حضور د  کتر نبئی و هيأت همراه د  ر محل خانه معد  ن استان با د  کتر نازپرور 
رئيس و هيأت مد  یره خانه معد  ن استان برگزار شد  . د  ر این جلسه طرفين بر 
لزوم همکاری نزد  یک و تنگاتنگ تأکيد   کرد  ند   و همکاري د  وجانبه د  ر زمينه 

آموزش و پيگيري مشکلات معد  ن کاران را از اولویت ها د  انستند  .
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استان‌‌آذربایجان‌غربی-‌بهمن‌ماه‌1399

  مشروح برنامه ها
 د  ید  ار د  کتر نبئی رئيس سازمان و هيأت همراه با د  کتر محمد  مهد  ی شهریاری 
استاند  ار آذربایجان غربی و مهند  س بابایی رئيس سازمان صنعت، معد  ن و تجارت 
استان د  ر ظهر روز پنج شنبه د  وم بهمن ماه انجام شد  . د  کتر نبئی د  ر این د  ید  ار بيان 
کرد  ند   که باتوجه به عقد   تفاهم نامه با کشــورهایی چون ایتاليا، فنلاند   و ترکيه د  ر 
خصوص انتقال تجربيات و فنآوری و شرایط مناسب منطقه ای و معد  نی آذربایجان 
غربی، مرکز توسعه مراود  ات بين المللی د  ر حوزه معد  ن د  ر این استان بایستی راه اند  ازی 
شود   که احد  اث این مرکز د  ر شهر اروميه، امکان پيشبرد   اهد  اف و برقراری ارتباط با این 

کشورها را بيش از قبل آسانتر می کند  .
محمد  مهد  ی شهریاری استاند  ار آذربایجان غربی هم د  ر این د  ید  ار اظهار د  اشتند   که استان ظرفيت های بالایی د  ر حوزه معد  ن د  ارد   و 
نظام مهند  سی معد  ن به د  ليل بهره مند  ی از کارشناسان تحصيل کرد  ه و متخصص  بایستی بيش از این د  ر شکوفایی معد  نی نقش آفرین باشد  . 

 
 د  کتر نبئی و هيأت همراه د  ر این سفر با اعضای هيأت مد  یره و رؤسای گروه های 
تخصصی، کميته ها، مسئول آموزش و رئيس شورای انتظامی سازمان نظام مهند  سی 
معد  ن آذربایجان غربی د  ر تاریخ 1399/11/2 د  ید  ار و به بحث و بررســی مسائل و 

مشکلات استان پرد  اختند  .
 

نشست و هم اند  یشی د  کتر نبئی رئيس سازمان و هيأت همراه با مهند  س بابائی 
رئيس ســازمان صمت و خانم عابد   پور معاون امور معاد  ن و صنایع معد  نی استان، 
مهند  س قيســی نمایند  ه اتاق اروميه، مهند  س کسيانی رئيس خانه معد  ن استان، 
مشــاوران معد  نی، نمایند  گان مرد  م محترم اروميه د  ر مجلس شــورای اسلامی و 

تعد  اد  ی از بهره برد  اران و فعالان بخش معد  ن استان د  ر این سفر انجام شد  .
 

د  کتر نبئی پنجشنبه شب د  ر جلسه بررسی مسائل و مشکلات معاد  ن آذربایجان 
غربی با اشاره به فعاليت 11 هزار واحد   معد  نی د  ارای پروانه د  ر کشور اظهار کرد  ند   که 
از این تعد  اد   پنج هزار و 600 واحد   فعال و نيمه فعال بود  ه و مابقی غيرفعال هستند   که 
کمبود   نقد  ینگی برای سرمایه گذاری، فرسود  گی ماشين آلات و نبود   صنایع معد  نی 

 د  ید  ار د  کتر نبئی رئيس سازمان و هيأت همراه با د  کتر محمد  مهد  ی شهریاری 
استاند  ار آذربایجان غربی و مهند  س بابایی رئيس سازمان صنعت، معد  ن و تجارت 
استان د  ر ظهر روز پنج شنبه د  وم بهمن ماه انجام شد  . د  کتر نبئی د  ر این د  ید  ار بيان 
کرد  ند   که باتوجه به عقد   تفاهم نامه با کشــورهایی چون ایتاليا، فنلاند   و ترکيه د  ر 
خصوص انتقال تجربيات و فنآوری و شرایط مناسب منطقه ای و معد  نی آذربایجان 
غربی، مرکز توسعه مراود  ات بين المللی د  ر حوزه معد  ن د  ر این استان بایستی راه اند  ازی 
شود   که احد  اث این مرکز د  ر شهر اروميه، امکان پيشبرد   اهد  اف و برقراری ارتباط با این 

 د  کتر نبئی و هيأت همراه د  ر این سفر با اعضای هيأت مد  یره و رؤسای گروه های 
تخصصی، کميته ها، مسئول آموزش و رئيس شورای انتظامی سازمان نظام مهند  سی 
 د  ید  ار و به بحث و بررســی مسائل و 

نشست و هم اند  یشی د  کتر نبئی رئيس سازمان و هيأت همراه با مهند  س بابائی 
رئيس ســازمان صمت و خانم عابد   پور معاون امور معاد  ن و صنایع معد  نی استان، رئيس ســازمان صمت و خانم عابد   پور معاون امور معاد  ن و صنایع معد  نی استان، 
مهند  س قيســی نمایند  ه اتاق اروميه، مهند  س کسيانی رئيس خانه معد  ن استان، 
مشــاوران معد  نی، نمایند  گان مرد  م محترم اروميه د  ر مجلس شــورای اسلامی و 

د  کتر نبئی پنجشنبه شب د  ر جلسه بررسی مسائل و مشکلات معاد  ن آذربایجان 
 هزار واحد   معد  نی د  ارای پروانه د  ر کشور اظهار کرد  ند   که 
 واحد   فعال و نيمه فعال بود  ه و مابقی غيرفعال هستند   که 
کمبود   نقد  ینگی برای سرمایه گذاری، فرسود  گی ماشين آلات و نبود   صنایع معد  نی 

  اهم برنامه ها
-  د ید ار با د کتر محمد مهد ى شهریارى استاند ار آذربایجان غربى و مهند س بابایى رئیس سازمان صنعت، 

معد ن و تجارت استان
-   د ید ار با اعضاى هیأت مد یره و رؤساى گروه هاى تخصصى، کمیته ها، مسئول آموزش و رئیس شوراى انتظامى 

سازمان نظام مهند سى معد ن
-    نشست و هم اند یشى با موضوع بررسى مسائل و مشکلات معاد ن استان

-   بازد ید  از معد ن و کارخانه فرآورى میکاى قره باغ ارومیه
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متناســب با ذخایر معد  نی از مهم ترین د  لایل و مشکلات بخش معاد  ن به 
شمار می رود  .

ایشــان د  ر اد  امه بابيان اینکه معاد  ن کشور، علاوه بر معارضان محلی 
و د  ولتی، با مشــکل تأمين مالی و نبود   ســرمایه گذار برای فعال ســازی و 
بهره برد  اری روبرو هستند  ، ضعف د  ر نظارت، تحریم های بين المللی به همراه 
تحریم های د  اخلی برای ورود   ماشين آلات مورد  نياز بخش معد  ن را موجب 

بروز مشکلات اساسی د  ر این بخش د  انستند   که بایستی برطرف شوند  .
د  کتر نبئی با اشاره به مشکلات د  یگری د  ر حوزه ارتقاء و بهبود   شرایط 
معاد  ن کشور بيان کرد  ند   که بحث خام فروشی از ضعف های کشور بود  ه و با 
توجه به اینکه این موضوع د  غد  غه اصلی کشور و مسئولان ارشد   است، نياز به 
ورود   نمایند  گان مجلس برای حل محد  ود  یت ها و تد  وین قوانين جد  ید   برای 
کاهش د  غد  غه ســرمایه گذاران وجود   د  ارد  . رئيس سازمان صنعت معد  ن و 
تجارت آذربایجان غربی نيز د  ر این جلسه با اشاره به اینکه یک پنجم پایانه های کشور د  ر آذربایجان غربی وجود   د  ارد   و توان صاد  راتی بالایی 
د  ر این استان د  اریم، اظهار د  اشتند   که این استان جز 5 استان کشور د  رزمينه ميزان ذخایر معد  نی است و باید   برای گسترش فعاليت های 
معد  نی از ظرفيت بخش خصوصی نيز استفاد  ه شود  . ایشان همچنين به تغيير روش های سنتی برد  اشت ها از معاد  ن استان به روش های نوین 

به  منظور افزایش بهره وری و کاهش هزینه ها تأکيد   کرد  ند  .
رئيس سازمان نظام مهند  سی معد  ن آذربایجان غربی هم د  ر این جلسه بيان کرد  ند   که د  ر سال جاری  و باوجود   شرایط کرونایی 9 د  وره 

آموزشی ازجمله 2 د  وره آموزشی کارگران معاد  ن با موضوع ایمنی د  ر معاد  ن برگزار شد  ه است.
 د  کتر نبئی و هيأت همراه به همراه جمعی از اعضای هيأت  مد  یره خانه معد  ن استان آذربایجان غربی از معد  ن و کارخانه فرآوری ميکای 
قره باغ اروميه به عنوان بزرگ ترین توليد  کنند  ه پود  ر و فليک ميکا د  ر ایران و خاورميانه با بهره برد  اری شرکت آذرطلق د  ر تاریخ 1399/11/3 

بازد  ید   به عمل آورد  ند  .

استان‌‌آذربایجان‌شرقی‌-‌بهمن‌ماه‌1399

  مشروح برنامه ها
واحد  جد ید  ساختمان نظام مهند سی معد ن استان آذربایجان 
شرقي عصر روز جمعه چهارم بهمن ماه 1399  با حضور د کتر نبئی و 

هيأت همراه به بهره برد اري رسيد .

  اهم برنامه ها
افتتاح واحد  جد ید  ساختمان نظام مهند سى معد ن استان
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استان‌خوزستان‌-‌بهمن‌ماه‌1399

  مشروح برنامه ها
د  کتر نبئی، رئيس سازمان و هيأت همراه د  ر بد  و ورود   به اهواز د  ر محل 
سازمان صمت استان با د  کتر نظری رئيس سازمان صنعت، معد  ن و تجارت 
استان خوزستان و مهند  س د  اود  ی معاون امور معا د  ن سازمان صمت استان 

د  ید  ار کرد  ند  .
 

د  ر این نشســت د  کتر نبئی به بيان توضيحاتی د  ر خصوص ساختار 
نظام مهند  سی معد  ن ایران، نحوه تشکيل و قوانين مصوب مجلس د  ر این 
زمينه پرد  اخته و خاطرنشــان کرد   که سازمان نظام مهند  سی معد  ن با د  ارا 

بود  ن بيش از 40 هزار عضو می تواند   نقش مهمی د  ر توسعه اقتصاد   معد  نی کشور بر عهد  ه د  ارد  . البته د  ر حال حاضر ميزان کارهای تعریف شد  ه 
معد  نی بســيار پایين تر از تعد  اد   اعضاء است اما ما بر این اعتقاد  یم با ســرمایه گذاری د  ر بخش معد  ن به راحتی زمينه اشتغال 200 هزار 

فارغ التحصيل معد  ن و رشته های اصلی تأمين می شود  .
سپس د  کتر نظری رئيس سازمان صنعت، معد  ن و تجارت استان ضمن خوشامد  گویی بيان کرد  ند   استان خوزستان با د  ارا بود  ن تنوع 
قوميتی و قرابت فرهنگی با کشورهای حوزه خليج فارس می تواند   به د  روازه صاد  رات مواد   معد  نی کشور تبد  یل شود   که وجود   د  ریا و بند  رگاه ها 

این امر را تسهيل می کند  .
 د  کتر حرمتی رئيس سازمان نظام مهند  سی معد  ن خوزستان نيز به بيان توضيحاتی د  ر خصوص سازمان استان پرد  اخت و گفت: ما 
بيش از 800 عضو د  اریم که چالش اصلی ما این است که تعد  اد   کارهای ارجاع شد  ه برای تمامی اعضاء کفایت نمی کند   و ابراز اميد  واری کرد   
با سرمایه گذاری بيشتر د  ر حوزه معد  ن این مشکل برطرف شود  . وی همچنين خواستار توجه بيشتر به مباحث نوین د  ر معد  نکاری نظير 

معاد  ن د  ریایی و معاد  ن شهری شد  .
د  ر این نشست مهند  س رامين د  اود  ی معاون معد  نی سازمان صمت استان نيز بيان کرد  ند   که بين معاونت معد  نی استان و سازمان 

نظام مهند  سی معد  ن ارتباط و هماهنگی بسيار خوبی وجود   د  ارد   و این امر 
منجر به پيشرفت سریع تر امور شد  ه است.

د  کتر نبئی و هيأت همراه با هيأت مد  یره نظام مهند  سی معد  ن خوزستان 
و ارکان ســازمان نظير گروه های تخصصی و کميته تشخيص صلاحيت 
نشستی صميمانه نيز برگزار کرد  ند  . هيأت مد  یره و ارکان سازمان نيز ضمن 
خوشآمد  گویی به بيان مشــکلات خود   پرد  اخته و د  ر خصوص اختلالات 
سامانه سنم، صد  ور پروانه های اشتغال، لزوم د  ارا بود  ن نرم افزار مالی یکسان 
د  ر تمامی استان ها، مشکلات اعضای نقشه برد  ار و معضل عد  م تکافوی اعضای 

د  کتر نبئی، رئيس سازمان و هيأت همراه د  ر بد  و ورود   به اهواز د  ر محل 
سازمان صمت استان با د  کتر نظری رئيس سازمان صنعت، معد  ن و تجارت 
استان خوزستان و مهند  س د  اود  ی معاون امور معا د  ن سازمان صمت استان 

د  ر این نشســت د  کتر نبئی به بيان توضيحاتی د  ر خصوص ساختار 
نظام مهند  سی معد  ن ایران، نحوه تشکيل و قوانين مصوب مجلس د  ر این 

نظام مهند  سی معد  ن ارتباط و هماهنگی بسيار خوبی وجود   د  ارد   و این امر 

د  کتر نبئی و هيأت همراه با هيأت مد  یره نظام مهند  سی معد  ن خوزستان 
و ارکان ســازمان نظير گروه های تخصصی و کميته تشخيص صلاحيت 
نشستی صميمانه نيز برگزار کرد  ند  . هيأت مد  یره و ارکان سازمان نيز ضمن 
خوشآمد  گویی به بيان مشــکلات خود   پرد  اخته و د  ر خصوص اختلالات 
سامانه سنم، صد  ور پروانه های اشتغال، لزوم د  ارا بود  ن نرم افزار مالی یکسان 
د  ر تمامی استان ها، مشکلات اعضای نقشه برد  ار و معضل عد  م تکافوی اعضای 

  اهم برنامه ها
- د ید ار با د کتر نظرى رئیس  سازمان صنعت، معد ن و تجارت استان و مهند س د اود ى معاون امور معد نى سازمان 

صمت استان 
- نشست صمیمانه با هیأت مد یره نظام مهند سى معد ن استان و ارکان سازمان نظیر گروه هاى تخصصى و کمیته 

تشخیص صلاحیت
- بازد ید  از حوضچه هاى استحصال نمک ماهشهر د ر استان
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د  ارای صلاحيت برای مســئول فنی تمام وقت د  ر استان مطالبی را 
مطرح کرد  ند  .

 
د  کتر نبئی و هيأت همراه و همچنين اعضای کارگروه ليتيم د  ر 
روز پنجشنبه مورخ نهم بهمن ماه 1399، بازد  ید  ی از حوضچه های 

استحصال نمک ماهشهر د  ر استان خوزستان نيز بعمل آورد  ند  .
 

 کارگروه ليتيم که اخيراً از فعالين معد  نی مرتبط د  ر سراســر 
کشور تشکيل شد  ه است به د  نبال بررسی استحصال ليتيم از منابع معد  نی کشور به ویژه شورابه ها و آب د  ریا است. د  ر این بازد  ید   د  کتر 
نبئی ضمن تقد  یر از کارکنان حوضچه های استحصال نمک ماهشهر خواستار توجه هر چه بيشتر به حوزه تحقيق و پژوهش د  ر آب 

د  ریا به عنوان منبع مواد   معد  نی شد  .
اعضاء د  ر نشســت کارگروه ليتيم به بيان آخرین یافته های خــود   د  ر این زمينه پرد  اختند   و صحبت هایی د  ر خصوص تعيين 

آزمایشگاه مرجع و تباد  ل نمونه های شورابه و تلخابه برای صحت سنجی آناليزها مطرح شد  .
همچنين اعضای این کارگروه د  ر پایان، خواستار حمایت هر چه بيشتر ارگان های د  ولتی د  ر زمينه  تحقيق و پژوهش د  ر حوزه های 

معد  نی استراتژیک کشور نظير استحصال ليتيم شد  ند  .

استان‌سیستان‌و‌بلوچستان-‌‌بهمن‌‌ماه‌‌1399

  مشروح برنامه ها
د کتر نبئی، رئيس سازمان د ر آیين افتتاحيه همایش بزرگ فرصت های 
ســرمایه گذاری د ر حوزه معد ن و نمایشگاه بين المللی معد ن، صنایع معد نی 
فرآوری مواد  معد نی، ماشين آلات و تجهيزات وابسته د ر محل د ائمی نمایشگاه 
بين المللی سيستان و بلوچستان به ایراد  سخنرانی پرد اختند . ایشان بيان کرد ند  
فاز پی جویی عمليات معد نی د ر این استان به خوبی پيش رفته و برای فاز اکتشاف 
باید  برنامه ریزی د قيق و منظمی د اشت. سرمایه گذاران بخش معد ن نيز  بایستی 
با خيالی آسود ه د ر بحث اکتشاف سرمایه گذاری کنند . د ر این استان می توان از 
کشورها و استان های هم جوار مواد  معد نی را وارد  و با ارزش افزود ه صنایع معد نی 

به اشتغال و معيشت استان و کشور کمک شایانی کرد .

  اهم برنامه ها
-   افتتاحیه همایش بزرگ فرصت هاى سرمایه گذارى د ر حوزه معد ن و نمایشگاه بین المللى معد ن، صنایع معد نى 

فرآورى مواد  معد نى، ماشین آلات و تجهیزات وابسته
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استان‌فارس‌-‌بهمن‌ماه‌1399

  مشروح برنامه ها
د  کتر نبئی و هيأت همراه برای برگزاری آیين افتتاحيه و 
بازد  ید   از ساختمان جد  ید   و اختصاصی سازمان نظام مهند  سی 
معد  ن اســتان فارس به این اســتان عزیمت کرد  ند  . رئيس 
سازمان د  ر روز نخســت سفر استانی، نشستی با معاون امور 
معاد  ن و صنایع معد  نی اســتان فارس جناب آقای مهند  س 

نامد  ارخانی برگزار کرد  ند  .
 

د  ر این نشســت مهنــد  س نامد  ارخانــی ضمن عرض 
خيرمقد  م، به تشریح وضعيت زمين شناسی و معد  نی استان پرد  اختند   و به مسائل و چالش هایی که سازمان صنعت، 
معد  ن و تجارت استان د  ر خصوص اجرای قانون معاد  ن و آیين نامه های اجرایی مربوطه ازجمله اصول محاسبه و د  ریافت 

حقوق د  ولتی معاد  ن با آن مواجه است، اشاره کرد  ند  .
سپس د  کتر نبئی به قابليت ها و پتانسيل های استان فارس اشاره و د  ر خصوص مسائل و چالش های حقوق د  ولتی 
معاد  ن بيان کرد  ند   که با توجه به اینکه پروژه های محاســبه حقوق د  ولتی و تهيه سامانه مربوطه از طریق شورای عالی 
معاد  ن به سازمان نظام مهند  سی معد  ن ایران تفویض شد  ه است، د  ر آیند  ه نزد  یک این سامانه عملی و اجرایی خواهد   شد   

و بخش زیاد  ی از مشکلات سازمان های صمت استان ها مرتفع می شود  .
ایشان همچنين به اقد  امات انجام شد  ه توسط شورای مرکزی برای حفظ و صيانت از ذخایر تجد  ید   ناپذیر معد  نی 
کشور و تلاش برای بهبود   فعاليت های مرتبط با معد  ن پرد  اختند  . د  کتر نبئی با اشاره به محد  ود  یت های وزارت صنعت، 
معد  ن و تجارت د  ر بحث نظارت بر معاد  ن، تلاش های صورت پذیرفته د  ر راستای تعریف شرح و شرایط شغل ناظر فنی 

معد  ن و مزایای آن را نيز بيان کرد  ند  . 
 

مراسم افتتاحيه ساختمان جد  ید   و اختصاصی سازمان نظام مهند  سی معد  ن استان فارس د  ر روز د  وم سفر استانی 
رئيس سازمان، چهارشنبه مورخ 1399/11/15 با حضور د  کتر نبئی و هيأت همراه، مهند  س رازقی ریاست اتاق بازرگانی، 
صنایع و معاد  ن و کشاورزی شيراز و مهند  س نامد  ارخانی، معاون سازمان صنعت، معد  ن و تجارت استان فارس و اعضای 

هيأت مد  یره و ارکان سازمان استان د  ر محل ساختمان جد  ید   سازمان نظام مهند  سی معد  ن فارس برگزار شد  .

  اهم برنامه ها
-  نشست با مهند س نامد ارخانى،  معاون امور معاد ن و صنایع معد نى استان 

-  افتتاح ساختمان جد ید  استان
-  جلسه هم اند یشى با ارکان سازمان

-  جلسه اختصاصى هیأت مد یره سازمان استان با ریاست سازمان، د بیر شوراى مرکزى، مد یر امور استان ها و 
مد یر صند وق مشترك شوراى مرکزى

- جلسه با ریاست سازمان صنعت، معد ن و تجارت استان

د  کتر نبئی و هيأت همراه برای برگزاری آیين افتتاحيه و 
بازد  ید   از ساختمان جد  ید   و اختصاصی سازمان نظام مهند  سی 
معد  ن اســتان فارس به این اســتان عزیمت کرد  ند  . رئيس 
سازمان د  ر روز نخســت سفر استانی، نشستی با معاون امور 
معاد  ن و صنایع معد  نی اســتان فارس جناب آقای مهند  س 
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د  ر این جلسه، مهند  س شرافت رئيس سازمان نظام مهند  سی 
معد  ن اســتان فارس، پس از خوش آمد   گویی، انتصاب مهند  س 
نامد  ارخانی به سمت معاونت معد  نی ســازمان صنعت، معد  ن 
تجارت )صمت( اســتان فارس را تبریک و ســپس به ارائه آمار 
عملکرد   ســازمان نظام مهند  ســی معد  ن رئيس استان د  ر سال 
1399 پرد  اختند   که مقایســه  این آمار با آمار سال های گذشته 
نشان د  هند  ه رشد   فعاليت های ســازمان نظام مهند  سی معد  ن ا 
ستان د  ر سال 1399 خصوصاً د  ر بخش ارجاع خد  مات مهند  سی 
بود  ه است که یکی از موارد   تأثيرگذار بر این موضوع، ارجاع کار به 
اعضای کارورز با استفاد  ه از تفاهم نامه موارد   استثناء منعقد   بين 

سازمان صمت و سازمان استان بود  ه است.
مهند  س شرافت د  ر اد  امه بابيان این موضوع که منابع مالی خرید  ، نوسازی و تجهيز این ساختمان سه طبقه با مساحت 
تقریبی 300 مترمربع، تماماً از منابع د  اخلی سازمان نظام مهند  سی معد  ن استان فارس تأمين شد  ه است، از همکاری و 

زحمات اعضای هيأت مد  یره تشکر و قد  رد  انی کرد  ند  .
سپس مهند  س نامد  ارخانی، معاون امور معاد  ن و صنایع معد  نی سازمان صنعت، معد  ن و تجارت استان فارس به 
تشریح وضعيت معاد  ن استان و ارائه آمار و عملکرد   بخش معد  ن د  ر سال جاری پرد  اختند   و د  ر رابطه با کميت و کيفيت 

معاد  ن فعال و غير فعال استان مطالبی را ارائه کرد  ند  . 
ایشــان با اشاره به بهبود   کيفيت طرح ها و گزارش های معد  نی، اظهار د  اشتند   از زمان واگذاری مسئوليت بررسی 
طرح های معد  نی به سازمان نظام مهند  سی معد  ن استان و با عملکرد   مناسب کميته بررسی طرح ها این مهم برآورد  ه 

شد  ه است. 
د  ر پایان د  کتر نبئی ضمن تبریک ميلاد   باسعاد  ت حضرت فاطمه سلام الله عليها و روز زن از زحمات هيأت مد  یره 
سازمان نظام مهند  سی معد  ن استان فارس تشــکر و قد  رد  انی کرد  ند  . ایشان همچنين د  ر خصوص آزمون و د  وره های 
آموزشی مرتبط با صد  ور پروانه اشتغال و رفع موانع موجود   با همکاری وزارت صنعت، معد  ن و تجارت مطالبی ارائه کرد  ند  . 
عملکرد   گروه های تخصصی و انعقاد   تفاهم نامه های سازمان نظام مهند  سی معد  ن ایران با ارگان ها و نهاد  های مختلف از 

د  یگر موارد   مطروحه توسط رئيس سازمان نظام مهند  سی معد  ن ایران بود  ه است.
ایشــان همچنين به برخی از اقد  امات انجام شد  ه ازجمله واگذاری مسئوليت بررسی طرح های معد  نی به سازمان 
نظام مهند  ســی معد  ن اســتان ها و همچنين ارتقاء وضعيت 
مسئولين فنی اشاره کرد  ند  . لزوم به کارگيری ناظر فنی د  ر بخش 
معاد  ن از د  یگر موارد   مطرح شد  ه بود   که د  کتر نبئی از گروه های 
تخصصی د  رخواست کرد  ند   د  ر این رابطه د  ر تد  وین و تهيه شرح 
و شرایط شغل ناظر فنی د  ر سازمان همکاری و همفکری کنند  .

جلســه هم اند  یشــی د  کتــر نبئــی، رئيس ســازمان 
نظام مهند  ســی معد  ن ایران با ارکان سازمان نظام مهند  سی 
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معد  ن اســتان فارس )گروه های تخصصی، کميته تشخيص صلاحيت، کميته بررسی طرح های 
معد  نی و شورای انتظامی( د  ر بعد  ازظهر روز 
چهارشنبه مورخ 1399/11/15 نيز برگزار شد  . د  ر این 
جلسه، رؤسا و اعضای گروه های تخصصی به بيان پيشنهاد  ات 
و مشکلات د  ر رابطه با بهبود   عملکرد   سازمان نظام مهند  سی 
معد  ن اســتان پرد  اختند  . خلاصه موضوعات مطروحه شامل 

موارد   زیر است:
 تلاش برای ایجاد   وحــد  ت رویه د  ر خصوص قرارد  اد  های 
مســئولين فنی و طرح های معد  نی، تلاش برای به کارگيری 

هرچه بيشتر فارغ التحصيلان رشته متالورژی و الزام به کارگيری مسئول فنی متالورژی د  ر واحد  های صنایع معد  نی و 
فرآوری استان، ارائه آموزش های اختصاصی هر استان با توجه به وضعيت زمين شناسی آن استان، افزایش بازد  ید  های 
علمی و عملی، خرید   تجهيزات به روز و مورد  نياز د  ر فعاليت های معد  نی، تلاش برای اصلاح قوانينی که منجر به کاهش 
مساحت محد  ود  ه های فلزی د  ر زمان ثبت شد  ه است، استفاد  ه از اعضای کارورز د  ر کنار اعضای باتجربه برای کمک به 
ارتقاء د  انش فنی و مهارت کارورزان، تلاش د  ر راستای اصلاح قرارد  اد   نقشه برد  اران با توجه روش های نقشه برد  اری نوین، 
اختصاصی کر د  ن پروانه اشتغال رسته استخراج برای فارغ التحصيلان رشته مهند  سی معد  ن با گرایش استخراج، د  ر 
نظر گرفتن د  وره های آموزشی فرامرزی و اعزام نمایند  ه به خارج از کشور، تقویت برنامه بازرسی معاد  ن و تأثير گزارشات 
بازرسی بر عملکرد   و فعاليت های آتی معاد  ن، اصلاح و تد  وین شاخص های اخذ صلاحيت فنی و مالی، اند  یشيد  ن راهکار 
د  ر رابطه با سوابق اکتشافی د  ر زمان صد  ور پروانه اشتغال رسته پی جویی و اکتشاف، رفع مشکل سوابق  بيمه ای افراد   

شاغل د  ر سازمان  آب، آزمایشگاه  و تونل د  ر زمان صد  ور و ارتقاء پروانه اشتغال.
سپس مهند  س نامد  ارخانی با اشاره به مشکل اعضای کارورز، تقاضای رسيد  گی به موضوع الزام ارائه سوابق بيمه ای 

مرتبط د  ر زمان اخذ پروانه اشتغال را نمود  ند  .
د  ر اد  امه مهند  س حميد  ی با اشــاره به وجود   یک تيم یکد  ست و قد  رتمند   د  ر هيأت مد  یره سازمان نظام مهند  سی 
معد  ن اســتان فارس، از تلاش و پيگيری های ایشان د  ر خصوص راه اند  ازی ساختمان مستقل سازمان نظام مهند  سی 

معد  ن استان تشکر و قد  رد  انی کرد  ند  .
د  ر پایان، د  کتر نبئی به انعقاد   قرارد  اد  های آموزشی د  ر راستای تعامل و اشتراک خد  مات مهند  سی بين ایران و اروپا 
ازجمله د  انشگاه های کشورهای فنلاند   و ایتاليا، تلاش برای رفع مشکلات اعضای رشته متالورژی د  ر رابطه با ارجاع کار 
و محد  ود  یت های گرایش های مختلف این رشته، تلاش د  ر راستای رفع مشکل اعضای کارورز د  ر ارجاع کار و اخذ پروانه 
اشتغال و همچنين نياز نظام مهند  سی معد  ن به جذب فارغ التحصيلان سایر رشته های مرتبط د  ر فعاليت های معد  نی 

اشاره کرد  ند  .
 جلسه اختصاصی هيأت مد  یره سازمان نظام مهند  سی معد  ن استان  فارس با رئيس و د  بير شورای مرکزی، مد  یر امور 

استان ها و مد  یر صند  وق مشترک شورای مرکزی نيز د  ر طی این سفر برگزار شد  . 
 اهم موضوعاتی که د  ر این جلسه مورد  بحث و بررسی قرار گرفت، شامل موارد   زیر است:

    اقد  اماتی د  رزمينه اجرایی شد  ن پيشنهاد  ات مطرح شد  ه د  ر جلسه هم اند  یشی با ارکان سازمان.
   ارائه گزارش مالی و عملکرد   هيأت مد  یره سازمان استان د  ر خرید  ، نوسازی و تجهيز ساختمان به ریاست محترم 

نظام مهند  سی سازمان ایران.
   بحث و مذاکره د  ر زمينه توسعه زیرساخت های نرم افزاری و سخت افزاری سازمان استان.

معد  نی و شورای انتظامی( د  ر بعد  ازظهر روز 
 نيز برگزار شد  . د  ر این 
جلسه، رؤسا و اعضای گروه های تخصصی به بيان پيشنهاد  ات 
و مشکلات د  ر رابطه با بهبود   عملکرد   سازمان نظام مهند  سی 
معد  ن اســتان پرد  اختند  . خلاصه موضوعات مطروحه شامل 

 تلاش برای ایجاد   وحــد  ت رویه د  ر خصوص قرارد  اد  های 
مســئولين فنی و طرح های معد  نی، تلاش برای به کارگيری 
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جلسه رئيس سازمان به همراه هيأت مد  یره ســازمان استان با ریاست سازمان صنعت، معد  ن و 
تجارت استان  فارس نيز د  ر طی این سفر برگزار شد  . 

 د  ر این جلسه، د  کتر نبئی گزارشی از وضعيت نظام مهند  سی معد  ن استان ها و جایگاه ویژه نظام مهند  سی معد  ن 
فارس د  ر کشور ارائه کرد  ند   و با اشاره به گسترد  گی جغرافيایی و ذخایر غنی معد  نی این استان و همچنين وجود   مناطق 
نفت خيز و ذخایر گازی د  ر جنوب آن، اذعان کرد  ند   ظرفيت اجرای فعاليت های معد  نی د  ر این استان بالا بود  ه و شرایط 

برای اجرای فعاليت های نظام مهند  سی فراهم است.
همچنين با توجه به اینکه استان فارس د  رزمينه ی فعاليت های اکتشافی و استخراجی و به کارگيری توان اعضای 
نظام مهند  سی د  ر ارائه خد  مت به این د  و بخش عملکرد   خوب و موفقی از خود   ارائه نمود  ه است، شایسته است برنامه ریزی 
اساسی د  ر راستای اجرایی شد  ن حضور مسئولين فنی صنایع معد  نی با همکاری سازمان نظام مهند  سی صورت گيرد  . 
ایشان بيان کرد  ند   که با پيشنهاد   و اجرایی نمود  ن روش های نوین با استفاد  ه از د  انش و تکنولوژی روز د  رزمينه  استفاد  ه 
بهينه از باطله های به د  ست آمد  ه از استخراج مواد   معد  نی که حاوی عناصر و کانی های همراه با عيار کمتر هستند   به حفظ 

و صيانت از مواد   معد  نی تجد  ید   ناپذیر و همچنين حفاظت از محيط زیست کمک می شود  .
مهند  س ایزد  ی به بيان توضيحاتی د  ر رابطه با شرایط و پتانسيل های استان د  ر بخش معد  ن و صنایع معد  نی پرد  اختند  . 
ایشان با اشاره به اختصاص هویت مستقل به سازمان نظام مهند  سی پس از افتتاح ساختمان جد  ید  ، قول همکاری د  ر زمينه  
معرفی پتانسيل های سازمان نظام مهند  سی به سایر د  ستگاه ها و نهاد  ها و همچنين تلاش د  ر راستای شناساند  ن هرچه 

بيشتر این سازمان به منظور استفاد  ه بهينه از ظرفيت های سازمان نظام مهند  سی  معد  ن  را د  اد  ند  .
به عنوان اولين قد  م د  ر این زمينه مقرر شــد  ، جلسه آتی کارگروه تعامل ســازمان صنعت، معد  ن و تجارت و سایر 

ارگان های ذی صلاح صد  ور مجوزهای معد  نی د  ر ساختمان جد  ید   سازمان نظام مهند  سی معد  ن فارس برگزار شود  .

استان‌خراسان‌شمالی‌-‌بهمن‌ماه‌1399

  اهم برنامه ها
-    افتتاحیه ساختمان جد ید  سازمان نظام مهند سى استان

-  د ید ار با مهند س رضازاد ه، سرپرست سازمان صنعت، معد ن و تجارت استان و مهند س ابراهیمى، رئیس 
اد اره معد ن سازمان صمت استان

-   نشست و هم اند یشى با معاونت عمرانى استاند ارى استان
-  نشست با ارکان سازمان نظام مهند سى معد ن
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  مشروح برنامه ها 
ســفر اســتانی د  کتر نبئی به استان 
خراسان شمالی د  ر روز د  وشنبه بيستم بهمن ماه 1399 
انجام شد   که با هد  ف بررسی ظرفيت و پتانسيل ها و مسائل 
و چالش های پيش روی بخش معــد  ن و ارائه توضيح د  ر 
خصوص راهکارهای انجام شد  ه و پيشرفت های حاصل شد  ه 

د  ر حوزه معد  ن بود  ه است.
بود  جه ساختمان جد  ید   نظام مهند  سی معد  ن استان 
با زیربنا 160 مترمربع که عمد  تاً از منابع د  اخلی سازمان 
تأمين شــد  ه اســت  که   با حضور د  کتر نبئی و مهند  س 
رضازاد  ه سرپرســت سازمان صمت خراســان شمالی، 
مهند  س ابراهيمــی رئيس اد  اره امــور معاد  ن، مهند  س 

رستگار رئيس اد  اره  صنایع معد  نی و مهند  س قزی رئيس اد  اره صنایع فلزی سازمان صمت استان د  ر این سفر افتتاح و به 
بهره برد  اری رسيد  . 

 د  ید  ار و هم اند  یشی د  کتر نبئی با مهند  س رضازاد  ه، سرپرست سازمان صنعت، معد  ن و تجارت استان خراسان شمالی 
و مهند  س ابراهيمی، رئيس اد  اره معد  ن سازمان صمت استان د  ر این سفر انجام شد  . د  کتر نبئی د  ر این د  ید  ار اظهار د  اشتند   
که پنج هزار و 700 واحد   معد  نی از 11 هزار واحد   معد  نی د  ارای پروانه د  ر کشور فعال و مابقی به علت های مختلف غيرفعال 

است. ایشان علل اصلی غيرفعال بود  ن را مشکلات مالی، 
کمبود   تجهيزات، ماشين آلات و نيز مشکلات مربوط به 

بازار د  انستند  .

د  کتر نبئی با اشــاره به توسعه نيافتن صنایع معد  نی 
د  ر کشــور تصریح کرد  ند  ، صنایع معد  نی مصرف کنند  ه 
محصولات معد  ن به اند  ازه این حجم توليد  ات توسعه نيافته و 
به همين علت بخشی از ظرفيت معد  ن کشور غيرفعال شد  ه 
است. ایشان بابيان اینکه همه مواد   معد  نی قابليت صاد  رات 

را ند  ارد  ، اظهار د  اشــتند   بعضاً هزینه حمل ونقل ماد  ه معد  نی بيش از ارزش آن است و بر این اساس صرفه اقتصاد  ی برای 
صاد  رات ند  ارد  .

د  کتر نبئی د  رباره مشکلات بخش معد  ن بيان کرد  ند  ، برای جلوگيری از خام فروشی معد  ن، باید   صنایع معد  نی توسعه 
یابد   و زنجيره ارزش معد  ن و صنایع معد  نی تکميل شود  .

 ایشان د  رباره تأثير افزایش نرخ ارز د  ر فعاليت های معد  نی اظهار د  اشتند   با افزایش نرخ ارز تأمين و خرید   تجهيزات از 
خارج  از کشور مقرون به صرفه نيست، گرانی ها سبب شد  ه است تا هزینه کار و فعاليت های معد  نی افزایش یابد  . د  کتر نبئی 

ســفر اســتانی د  کتر نبئی به استان 

انجام شد   که با هد  ف بررسی ظرفيت و پتانسيل ها و مسائل 
و چالش های پيش روی بخش معــد  ن و ارائه توضيح د  ر 
خصوص راهکارهای انجام شد  ه و پيشرفت های حاصل شد  ه 

بود  جه ساختمان جد  ید   نظام مهند  سی معد  ن استان 
 مترمربع که عمد  تاً از منابع د  اخلی سازمان 
تأمين شــد  ه اســت  که   با حضور د  کتر نبئی و مهند  س 
رضازاد  ه سرپرســت سازمان صمت خراســان شمالی، 
مهند  س ابراهيمــی رئيس اد  اره امــور معاد  ن، مهند  س 

است. ایشان علل اصلی غيرفعال بود  ن را مشکلات مالی، 
کمبود   تجهيزات، ماشين آلات و نيز مشکلات مربوط به 

د  کتر نبئی با اشــاره به توسعه نيافتن صنایع معد  نی 
د  ر کشــور تصریح کرد  ند  ، صنایع معد  نی مصرف کنند  ه 
محصولات معد  ن به اند  ازه این حجم توليد  ات توسعه نيافته و 
به همين علت بخشی از ظرفيت معد  ن کشور غيرفعال شد  ه 
است. ایشان بابيان اینکه همه مواد   معد  نی قابليت صاد  رات 
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د  رباره مشکلات متقاضيان برای اجرای طرح توليد   کاغذ سنگی د  ر این استان )با اشاره به اینکه ارز د  ولتی 
به تجهيزات مورد  نياز اختصاص نيافته است( بيان کرد  ند   سياست ارزی نباید   مانع توسعه زیرساخت 
توليد   شود  ،  انتظار این است که د  ست اند  رکاران سياست ارزی برای توسعه صنایع معد  نی شرایط ویژه را ببينند   

و محد  ود  یت ها برای این صنایع برد  اشته شود  .
 ایشــان د  رباره مناقشه توســعه فعاليت های معد  ن با منابع طبيعی نيز اظهار د  اشتند   سطح اشغال معاد  ن د  ر 
عرصه های طبيعی آن قد  ر نيست که منابع طبيعی حساسيت نشان می د  هد   البته سخت گيری منابع طبيعی زیاد   

است و به همين علت  اکتشاف ذخایر معد  نی جد  ید   با مشکلات روبه رو است.
د  کتر نبئی تصریح کرد  ند   به نظر می رســد   د  ر 10 سال آتی از نظر کشف ذخایر معد  نی با مشکل روبه رو شویم، 
ذخایری مانند   سنگ آهن و یا سنگ مس، سرب و روی باید   اکتشاف شود  ، ما حد  اکثر تا 2 د  هه آتی ذخایر د  اریم وبنابراین 
از اکنون باید   برای اکتشاف برنامه ریزی شود  . ایشان بيان کرد  ند   د  ر این زمينه پيگيری ها و رایزنی هایی با وزارت جهاد   

کشاورزی د  اشته ایم که بتوانيم با انعقاد   تفاهم نامه، اینگونه مشکلات معد  نی را به حد  اقل برسانيم.
نشست و هم اند  یشی با معاونت عمرانی استاند  اری خراسان شمالی د  ر این سفر انجام شد   که د  کتر غلامرضا هوایی 
معاون استاند  ار د  ر این نشست، رئوس مطالبی د  ر خصوص نظام مهند  سی معد  ن را مطرح کرد  ند   و قول مساعد  ت د  ر 

خصوص استفاد  ه از کارشناسان نظام مهند  سی معد  ن د  ر نظارت بر حفاری چاه ها را د  اد  ند  .
نشست با ارکان سازمان نظام مهند  سی معد  ن خراسان شمالی نيز د  ر این سفر انجام شد   که د  ر شروع جلسه ضمن 
خيرمقد  م مهند  س سجاد  ی رئيس سازمان نظام مهند  سی خراسان شمالی و سخنرانی د  کتر نبئی، بررسی عملکرد   

استان به شرح ذیل آغاز شد  :
*ارائه گزارش عملکرد   و مشکلات و مطالبات سازمان و اعضاء سازمان توسط مهند  س سجاد  ی

*ارائه گزارش عملکرد   مالی سازمان توسط مهند  س خوش اخلاق خزانه د  ار سازمان
د  ر پایان، مسائل، مشکلات و پيشنهاد  ات ارکان سازمان بيان شد   و موارد   مطروحه د  ر نشست توسط د  کتر نبئی 

جمع بند  ی شد  .

استان‌ایلام‌-‌اسفند‌‌ماه‌1399

  اهم برنامه ها
-  جلسه د ید ار با حجت السلام والمسلمین  کریمى تبار امام جمعه شهر ایلام و نمایند ه ولى فقیه د ر استان

-  د ید ار با د کتر محمد  نوذرى استاند ار ایلام 
- جلســه د ید ار با مهند س رحیمى رئِیس، مهند س سماواتى معاون معد نى و پرسنل بخش معد ن سازمان 

صنعت، معد ن و تجارت استان د ر محل سازمان صمت استان ایلام
-  جلسه د ید ار با هیات مد یره سازمان نظام مهند سى معد ن استان ایلام 
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  مشروح برنامه ها 
اولين برنامه سفر د  ید  ار د  کتر نبئی 
رئيس سازمان و هيات همراه با حجت 
السلام المســلمين  کریمی تبار امام جمعه شهر ایلام و 
نمایند  ه ولی فقيه د  ر استان بود  . د  کتر نبئی د  ر این جلسه 
بيان کرد  ند   که امروز د  غد  غه همه ی مسئولان نظام رهایی 
کشور از اقتصاد   نفتی است و تلاش د  ست اند  رکاران حوزه 
معد  ن وارد   کرد  ن ظرفيت بزرگ معد  ن به چرخه اقتصاد  ی 
است. امروز نياز است تا تمام تلاش خود   را برای جلوگيری از 
خام فروشی محصولات معد  نی به کار گيریم و لازمه تحقق 
این مهم نيز جذب سرمایه گذاران است. 15 ماد  ه معد  نی 
موجود   د  ر استان هر کد  ام ظرفيت های بزرگی برای اشتغال 

د  ارند   اما متاسفانه محصولات با حد  اقل فرآوری و حد  اقل ارزش افزود  ه صاد  ر می شوند   و استان ایلام هنوز جایگاه واقعی 
خود   را پيد  ا نکرد  ه است. ایشان از تد  وین طرح بررسی فرصت های سرمایه گذاری استان ایلام د  ر بخش معد  ن خبر د  اد  .

مهند  س رحيمی رئيس سازمان صنعت، معد  ن و تجارت ایلام هم د  ر این نشست اظهار د  اشتند   که 53 معد  ن فعال 
د  ارای پروانه بهره برد  اری معتبر د  ر سطح استان وجود   د  ارد   که د  ر این واحد  ها 606 نفر مشغول به کار هستند  . سه پروانه 
جد  ید   با اشتغال زایی 20 نفر د  ر سال جاری د  ر بخش معد  ن صاد  ر شد  ه و پيگيری برای فعال سازی معاد  ن راکد   نيز صورت 

گرفته است. همچنين، 17 مجوز برد  اشت تمد  ید   و گواهی کشف چهار فقره نيز صاد  ر شد  ه است.
رئيس سازمان صمت ایلام د  ر این جلسه بيان کرد  ند   که بيتومين، سنگ گچ، سنگ آهک، لاشه و مالون، شيل و مارن، 

کلسيت، سيليس، شن، ماسه، مرمریت و نمک از جمله مواد   معد  نی موجود   د  ر استان هستند  .
حجت الاسلام و المسلمين »الله نور کریمی تبار« نمایند  ه ولی فقيه د  ر استان ایلام نيز ضمن برشمرد  ن د  لایل عقب 

ماند  گی اســتان ایلام از جمله بی توجهی رژیم گذشته، 
جنگ تحميلی و اعلام زود  هنگام بازسازی، ابراز اميد  واری 
کرد   با تحرک بيشــتر د  ر حوزه معد  ن اســتان و ارتباط 
هد  فمند   د  ر این زمينه با عراق و کشــورهای منطقه، این 

ظرفيت خد  اد  اد  ی د  ر خد  مت توسعه استان قرار گيرد  .
 

د  ید  ار د  کتر نبئی و هيات همراه با د  کتر محمد   نوذری 
استاند  ار ایلام د  ومين برنامه این سفر بود  . د  کتر محمد   نوذری 
استاند  ار ایلام د  ر این د  ید  ار بر ایجاد   سرمایه گذاری د  ر حوزه 

معد  ن استان تاکيد   کرد   و بيان کرد  ند  ، استان ایلام د  ارای ظرفيت های مهمی د  ر حوزه معد  ن است که با سرمایه گذاری قابل 
توجه می توان شاهد   نقش آفرینی د  ر ایجاد   توسعه و اشتغال استان باشيم. 

د  ر اد  امه این نشست د  کتر نبئی ضمن تشکر از حمایت های خوب استاند  ار از حوزه معد  ن اظهار د  اشتند   این استان 
د  ارای ظرفيت ویژه د  ر این حوزه است. به عنوان نمونه، ذخایر گچی استان د  ر توليد   گچ یا د  ر مصرف سيمان و یا د  ر مصرف 

اولين برنامه سفر د  ید  ار د  کتر نبئی 
رئيس سازمان و هيات همراه با حجت 
السلام المســلمين  کریمی تبار امام جمعه شهر ایلام و 
نمایند  ه ولی فقيه د  ر استان بود  . د  کتر نبئی د  ر این جلسه 
بيان کرد  ند   که امروز د  غد  غه همه ی مسئولان نظام رهایی 
کشور از اقتصاد   نفتی است و تلاش د  ست اند  رکاران حوزه 
معد  ن وارد   کرد  ن ظرفيت بزرگ معد  ن به چرخه اقتصاد  ی 
است. امروز نياز است تا تمام تلاش خود   را برای جلوگيری از 
خام فروشی محصولات معد  نی به کار گيریم و لازمه تحقق 
 ماد  ه معد  نی 
موجود   د  ر استان هر کد  ام ظرفيت های بزرگی برای اشتغال 

ماند  گی اســتان ایلام از جمله بی توجهی رژیم گذشته، 
جنگ تحميلی و اعلام زود  هنگام بازسازی، ابراز اميد  واری 
کرد   با تحرک بيشــتر د  ر حوزه معد  ن اســتان و ارتباط 
هد  فمند   د  ر این زمينه با عراق و کشــورهای منطقه، این 

د  ید  ار د  کتر نبئی و هيات همراه با د  کتر محمد   نوذری 
استاند  ار ایلام د  ومين برنامه این سفر بود  . د  کتر محمد   نوذری 
استاند  ار ایلام د  ر این د  ید  ار بر ایجاد   سرمایه گذاری د  ر حوزه 
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ســاختمان به کار برد  ه می شود   د  ر صورتی که از سنگ گچ 
می توان 10 تا 15 فرآورد  ه ارزشــمند  تر از گچ ساختمانی 
استحصال کرد  . ایشان با اشاره به همسایگی استان ایلام با 
عراق، تاکيد   کرد  ند   استان ایلام به لحاظ موقعيت جغرافيایی 
و مرز مشترک با کشــور عراق، پتانسل لازم  به عنوان بازار 

مصرف محصولات صنایع معد  نی را د  اراست.
 

د  کتر نبئی و هيات همراه با حضور د  ر ســازمان صمت 
بارئيس سازمان، معاون وکارشناسان حوزه معاد  ن نيز د  ید  ار 
و گفتگو کرد  ند  . د  کترنبئی د  راین د  ید  ار بيان کرد  ند   پررنگ 
شد  ن سهم معد  ن د  ر اشــتغال به عنوان حلقه اول توسعه 
صنعتی د  ر ایلام رویکرد   اصلی د  ر برنامه ریزی های حوزه معد  ن است. خوشبختانه د  ربحث استخراج ظرفيت، نيروی انسانی 
و توان اجرایی د  ر ایلام وجود   د  ارد   و تقویت صنایع معد  نی د  ر بعُد   کيفی محرکی برای توسعه بخش اکتشاف، استخراج و 
حلقه پيوند   با سایر صنایع پایين د  ستی است. ایشان با اشاره به پيشنهاد   تهيه پروپوزال بررسی فرصت های سرمایه گذاری 
د  ر بخش معد  ن و صنایع معد  نی د  ر ایلام خاطرنشان کرد  ند   پس از انجام کار مطالعاتی، فرصت های سرمایه گذاری منطقه 

د  ر اختيار متقاضيان د  اخلی و خارجی قرار می گيرد  .
 آخرین برنامه این سفر، برگزاری جلسه د  کتر نبئی و هيات همراه با هيات مد  یره سازمان نظام مهند  سی معد  ن استان 
ایلام بود  . د  ر این جلسه، موضوعاتی پيرامون سامانه کاد  استر و سوالات و پيشنهاد  اتی د  ر این خصوص مطرح و بررسی شد  . 
تلاش د  ر راستای ایجاد   وحد  ت رویه د  ر خصوص قرارد  اد  های مسئولين فنی و طرح های معد  نی، الزام به کارگيری مسئول 
فنی فرآوری د  ر واحد  های صنایع معد  نی استان، خرید   تجهيزات اد  اری، صلاحيت فنی و مالی اشخاص حقيقی و حقوقی، 
نظارت بر چاه های آب و... از جمله موضوعاتی بود  ند   که د  ر این جلسه مطرح و راهنمایی های لازم توسط د  کتر نبئی و هيات 

همراه ارایه شد  .

صنعتی د  ر ایلام رویکرد   اصلی د  ر برنامه ریزی های حوزه معد  ن است. خوشبختانه د  ربحث استخراج ظرفيت، نيروی انسانی 
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آذربایجان‌شرقی

  تباد      ل تفاهم نامه همکاري با مجتمع مس سونگون

  تفاهم نامه همکاری »مجتمع مس ســونگون با ســازمان نظام مهند     ســی 
معد     ن استان« مباد     له شد     . این ســند      همکاری که نقش مهمی د     ر گسترش 
همکاری های علمي -فني و انتقال تجربيات و مباد      له نيروي انساني متخصص 
و د      انش فني بين د      و مجموعه خواهد د      اشت طي مراسمي رسمي د      ر محل د      فتر 
مجتمع مس سونگون مباد      له شــد  . گسترش همکاری های بين د      و مجموعه 
مورد       تأکيد      طرفين قرار گرفت. انجام همکاری های مشترک د     ر زمينه تحقيقات 
علمي کاربرد      ي و مطالعات اکتشافي با استفاد      ه از روش های نوین ژئوشيميائي و 

ژئوفيزیکی، سنجش  از د     ور) GIS)  و نمونه برد     اری و انجام آزمایشات طراحي، اجرا و ...با استفاد      ه از نيروي انساني متخصص و تلاش به منظور 
بالا برد     ن ارزش افزود     ه مواد      معد     نی منطقه د     ر قالب طرح های مصوب مس سونگون د     ر راستای اجرای سياست های اصل 44 قانون اساسي 
به منظور جلوگيري از هدر رفتن سرمایه های ملي و افزایش کارآئي عمليات مذکور ضمن کاهش هزینه های عمومي با استفاد      ه از توان فني- 

مهندسي کارشناسان سازمان د      ر سطح استان، با رعایت کليه قوانين و ضوابط مربوطه، محورهاي اصلي تفاهم نامه همکاري مذکور است.

  مباد    له تفاهم نامه همکاری بین بانک قرض الحسنه مهر ايران و سازمان نظام مهند    سی معد    ن استان

به منظور ارائه خد    مات پيشرفته و متنوع بانکی، د    ریافت کارت 
خرید     کالا، ارائه تسهيلات قرض الحسنه با کارمزد     4 د    رصد     و 
سایر خد    مات گسترد    ه و تسهيلات ویژه بانکی به اعضای سازمان، 
تفاهم نامه همکاری با حضور سرپرست بانک مذکور د    ر استان 
آذربایجان شرقی و هيأت همراه ایشان د    ر د    فتر ریاست سازمان 

مباد    له گرد    ید    .

  آغاز همکاری های مشترک سازمان های نظام  مهند    سی معد    ن و کشاورزی استان

طی جلسه ای که د    ر د    فتر ریاست سازمان نظام  مهند    سی معد    ن استان  با حضور رئيس و اعضای هيأت  مد    یره و مد    یر روابط عمومی 
سازمان با د    کتر شفيعی رئيس سازمان نظام  مهند    سی کشاورزی و هيأت همراه تشکيل شد   کليات زمينه های همکاری های فنی، 

تخصصی، اجرایی، خد    ماتی و رفاهی بين د    و سازمان مورد     بحث و تباد    ل قرار گرفت.

  برگزاري جلسات کمیته تدوين برنامه عملیاتی مشترک با  شرکت آب منطقــه ای د ر راستاي مساحی اراضی پاياب  چاه هــای 
کشاورزی استان و لايروبی رود    خانه ها و حوضچه های تغذيه مصنوعی استان

     برگزاری جلسات کمیته تد    وين برنامه عملیاتی مشترک با سازمان نظام مهند    سی کشاورزی

   برگزاري جلسات کمیته تدوين برنامه عملیاتی مشترک با مجتمع مس سونگون

    برگزاری جلسات با سازمان راه و شهرسازی د    ر جهت تأمین زمین مناسب برای تولید     مسکن اعضاء

    معرفی اعضای متقاضی وام قرض الحسنه به بانک مهر د    ر راستای تفاهم نامه همکاری فی مابین

    جلسه با معاون عمرانی استاند    ار برای تأمین زمین از محل طرح ملی مسکن برای اعضای سازمان.

  تفاهم نامه همکاری »مجتمع مس ســونگون با ســازمان نظام مهند     ســی 
معد     ن استان« مباد     له شد     . این ســند      همکاری که نقش مهمی د     ر گسترش 
همکاری های علمي -فني و انتقال تجربيات و مباد      له نيروي انساني متخصص 
و د      انش فني بين د      و مجموعه خواهد د      اشت طي مراسمي رسمي د      ر محل د      فتر 
مجتمع مس سونگون مباد      له شــد  . گسترش همکاری های بين د      و مجموعه 
مورد       تأکيد      طرفين قرار گرفت. انجام همکاری های مشترک د     ر زمينه تحقيقات 
علمي کاربرد      ي و مطالعات اکتشافي با استفاد      ه از روش های نوین ژئوشيميائي و 

به منظور ارائه خد    مات پيشرفته و متنوع بانکی، د    ریافت کارت 
 د    رصد     و 
سایر خد    مات گسترد    ه و تسهيلات ویژه بانکی به اعضای سازمان، 
تفاهم نامه همکاری با حضور سرپرست بانک مذکور د    ر استان 
آذربایجان شرقی و هيأت همراه ایشان د    ر د    فتر ریاست سازمان 

  آغاز همکاری های مشترک سازمان های نظام  مهند    سی معد    ن و کشاورزی استان

کشاورزی استان و لايروبی رود    خانه ها و حوضچه های تغذيه مصنوعی استان

     برگزاری جلسات کمیته تد    وين برنامه عملیاتی مشترک با سازمان نظام مهند    سی کشاورزی     برگزاری جلسات کمیته تد    وين برنامه عملیاتی مشترک با سازمان نظام مهند    سی کشاورزی

   برگزاري جلسات کمیته تدوين برنامه عملیاتی مشترک با مجتمع مس سونگون   برگزاري جلسات کمیته تدوين برنامه عملیاتی مشترک با مجتمع مس سونگون

    برگزاری جلسات با سازمان راه و شهرسازی د    ر جهت تأمین زمین مناسب برای تولید     مسکن اعضاء    برگزاری جلسات با سازمان راه و شهرسازی د    ر جهت تأمین زمین مناسب برای تولید     مسکن اعضاء

    معرفی اعضای متقاضی وام قرض الحسنه به بانک مهر د    ر راستای تفاهم نامه همکاری فی مابین

    جلسه با معاون عمرانی استاند    ار برای تأمین زمین از محل طرح ملی مسکن برای اعضای سازمان.

ی
مان

از
‌س
ور

ام
ها
ن‌
ستا

‌ا

اخبارسازمان استان ها
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آذربایجان‌غربی

   برگزاری جلسه مشترک با خانه معد   ن سازمان منطقه آزاد    ماکو

 ایجاد    د   فتر نمایند   گی نظام مهند   ســی معد   ن استان د   ر منطقه آزاد    ماکو، 
تسهيل شــرایط ارجاع کار به اعضای بومی منطقه، تسریع فرآیند    بررسی 
طرح های اکتشافی و بهره برد   اری منطقه، مشکلات عد   م حضور مسئولين 
فنی د   ر محد   ود   ه های معد   نی، بيمه نامه مسئوليت مد   نی، برگزاری د   وره های 
آموزشی و جلسات بررسی طرح د   ر منطقه آزاد    ماکو ازجمله موارد   ی بود    که 

مطرح و د   ر این جلسه بحث و بررسی شد   .

   برگزاری جلسه با بانک تجارت

 جلسه ای مورخ 25بهمن 99 با مد   یر شعب بانک تجارت استان، معاونين 
و اعضای هيات مد   یره اســتان د   ر محل سازمان د   ر راستای عقد    تفاهم نامه 

همکاری برگزار شد   .

استان‌زنجان

- انعقاد     تفاهم نامه همکاری فی مابين بانک تجارت و سازمان نظام مهند    سی معد    ن استان
- انعقاد     تفاهم نامه همکاری فی مابين بانک تجارت و سازمان نظام مهند    سی معد    ن استان مورخ 20مهر99  د    ر راستای ارائه خد    مات 

ویژه بانکی، تسهيلات و ایجاد     تعهد    ات بانکی به اعضای 
محترم سازمان

 - مشارکت د    ر اولين جلسه د    بيرخانه اجرایی کنگره 
استانی شهد    ای 8 سال د    فاع مقد    س با حضور سرهنگ 
پاسد    ار طهماسبی جانشين سپاه انصار المهد    ی استان، 
اتاق بازرگانی، صنایع، معاد    ن و کشاورزی مورخ  2 مهر 

1399
 - مشارکت د    ر د    وازد    همين جلسه کارگروه شورای 
پد    افند     غيرعامل استان )حوزه صنعت، معد    ن و تجارت( 

با موضوع سوانح آتش سوزی د    ر واحد    های صنعتی و معد    نی، سازمان صنعت، معد    ن و تجارت استان مورخ    5 مهر 1399
- حضور د    ر جلسه کارگروه مشترک تعامل انجام فعاليت های معد    نی د    ر عرصه های منابع طبيعی استان، سازمان صنعت، معد    ن و 

تجارت استان مورخ  23 مهر 1399

ویژه بانکی، تسهيلات و ایجاد     تعهد    ات بانکی به اعضای 

 - مشارکت د    ر اولين جلسه د    بيرخانه اجرایی کنگره 
 سال د    فاع مقد    س با حضور سرهنگ 
پاسد    ار طهماسبی جانشين سپاه انصار المهد    ی استان، 
 مهر 

 - مشارکت د    ر د    وازد    همين جلسه کارگروه شورای 
پد    افند     غيرعامل استان )حوزه صنعت، معد    ن و تجارت( 
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استان کرمان

  سفر وزير صنعت، معدن و تجارت به استان مورخ 15 آبان ماه 1399

رزم حســينی وزیر صنعت، معدن و تجارت به منظور افتتاح فاز نخست پروژه خط انتقال آب خليج فارس به استان کرمان سفر کرد  .اد اي 
احترام به مقام شامخ شهيد سپهبد قاسم سليماني فرمانده خود  د    ر لشکر 41 ثارالله و د یگر هم رزمانش، د یدار با حجت الاسلام والمسلمين 
حسن علی د    اد    ی سليماني نماینده ولی فقيه د ر استان و امام جمعه کرمان و نشست با فعالان اقتصاد ي استان از د یگر برنامه های وزیر صنعت، 

معدن و تجارت به استان کرمان بود .

  آغاز ساخت ساختمان جديد سازمان نظام مهند    سی معدن استان

با توجه به خرید زميني با مساحت 480 متر و زیربناي 1600 متر د ر بهترین نقطه شهر توسط سازمان نظام مهند    سی استان، فرایند طراحي 
و ساخت ساختمان جدید به شکل بسيار زیبا و شکيل د  ر 5 طبقه آغاز شد  ه است.

استان‌زنجان

- برگزاری جلسه گروه تخصصی کانه آرایی، فرآوری و متالورژی  استان جهت تعيين ضریب تبد    یل کلوخه یا د    انه بند    ی به کنسانتره 
معاد    ن آهن هماتيت استان مورخ 28 آبان 1399

- مشــارکت د    ر پنجاه و چهارمين جلسه کميته تخصصی HSEE د    ر خصوص محل جد    ید     د    پوی باطله های مجتمع آند    یا فولاد     
زنجان، د    ر محل سازمان صنعت، معد    ن و تجارت استان مورخ 26 آذر 1399

- مشــارکت د    ر جلسه به ریاست معاونت هماهنگی اقتصاد    ی استاند    اری و مد    یران سازمان صنعت، معد    ن و تجارت، خانه معد    ن، 
محيط زیست، منابع طبيعی، جهاد     کشاورزی، نظام مهند    سی معد    ن، سالن جلسات اتاق بازرگانی، صنایع، معاد    ن و کشاورزی استان، 

مورخ 26 آذر 1399
- مشــارکت د    ر اولين جلسه کارشناسی ایمنی معاد    ن )بررسی بازرســی و ارزیابی ایمنی معاد    ن(؛ مورخ بهمن 1399 د    ر سالن 

اجتماعات شهيد     بسطاميان. د    ر خصوص برنامه ریزی جهت عملياتی کرد    ن بازرسی و ارزیابی معاد    ن منتخب استان.
- مشارکت د    ر د    ومين جلسه کارگروه اصناف، بازاریان، فعالان اقتصاد    ی کنگره 3535 شهيد     استان زنجان با حضور سرهنگ پاسد    ار 
طهماسبی جانشين محترم سپاه انصار المهد    ی )عج( استان، د    ر محل اتاق بازرگانی، صنایع، معاد    ن و کشاورزی مورخ 12 بهمن 1399
- مشارکت د    ر جلسه 144 کارگروه تسهيل و رفع موانع توليد     استان با حضور بهره برد    اران معاد    ن استان با محوریت بررسی مسائل و 
مشکلات مانع فعاليت برخی معاد    ن استان با اد    اره کل منابع طبيعی و محيط زیست د    ر محل اتاق بازرگانی، صنایع، معاد    ن و کشاورزی 

مورخ 26 آذر 1399
- مشارکت د    ر نشست مجازی تغيير اقليم و مسئوليت کارشناسان و مد    یران صنایع باهمت مرکز ملی هوا و تغيير اقليم سازمان 

حفاظت محيط زیست مورخ 23 و 24 د    ی ماه 1399
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استان‌فارس

  انتصاب مهند    س پژمان نامد    ار خانی، عضو هیات مد    يره به ســمت معاون امور معاد    ن و صنايع 
معد    نی استان

مهند    س پژمان نامد    ار خانی، عضو هيات مد    یره سازمان نظام مهند    سی معد    ن استان، مورخ 21 د    ی ماه 
1399 طی حکمی از سوی رئيس محترم سازمان صنعت، معد    ن و تجارت استان فارس به عنوان 

سرپرست معاونت امور معاد    ن و صنایع معد    نی این استان منصوب شد  ند  .

   افتتاح ساختمان سازمان نظام مهند    سی معد    ن استان

ساختمان جد    ید     و اختصاصی 
سازمان نظام مهند    سی معد    ن 
استان واقع د    ر خيابان ملاصد    را 
)خيابان معد    ل(، د    ر ایام مبارک 
د    هه فجر انقلاب اسلامی مورخ 
15 بهمــن 1399، با حضور 
د    کتر نبئی، رئيس ســازمان 
نظام مهند    ســی معد    ن ایران و 
هيات همراه )مهند    س مهد    ی 
حميد    ی د    بير شورای مرکزی، مهند    س اميرحسين اکبری مد    یر صند    وق مشترک و مهند    س امير اسماعيل شاهسوارانی مد    یر حوزه 
ریاست(، مهند    س پژمان نامد    ار خانی، معاون محترم امور معاد    ن و صنایع معد    نی سازمان صنعت، معد    ن و تجارت استان، مهند    س 
رازقی ریاست محترم اتاق بازرگانی، صنایع و معاد    ن و کشاورزی شيراز و اعضای هيات مد    یره و ارکان سازمان استان و جمعی د    یگر از 

مد    عوین، افتتاح و مورد     بهره برد    اری قرار گرفت.

   شرکت د    ر جلسات احیا و فعال سازی معاد    ن راکد    

با توجه به تأکيد     بر احيا ءو فعال سازی معاد    ن راکد     د    ر سطح کشور، جلسات ستاد     احيا طرح های سرمایه گذاری و واحد    های اقتصاد    ی 
راکد     د    ر استان نيز به ریاست معاون هماهنگی امور اقتصاد    ی استاند    اری استان برگزار شد     و د    ر این جلسات مقرر شد   جلسات مذکور 
به ریاســت سازمان صنعت، معد    ن و تجارت و د    بيری سازمان نظام مهند    سی معد    ن برگزار شود . د    ر این رابطه تاکنون تعد    اد     3 جلسه 

برگزارشد    ه و مشکلات تعد    اد    ی از معاد    ن استان مورد    بررسی قرارگرفته است.

   شرکت د    ر جلسات کارگروه تعامل استان

د    ر راســتای رفع موانع و مشکلات ثبت محد    ود    ه های معد    نی د    ر استان تاکنون تعد    اد     10 جلسه کارگروه تعامل با مشارکت سازمان 
صنعت، معد    ن و تجارت و سایر د    ستگاه های متولی برگزارشد    ه است. د    ر این جلسه مهند    س پژمان نامد    ار خانی به عنوان نمایند    ه سازمان 

نظام مهند    سی معد    ن استان د    ر جلسات حضور یافتند    .

مد    عوین، افتتاح و مورد     بهره برد    اری قرار گرفت.

برگزارشد    ه و مشکلات تعد    اد    ی از معاد    ن استان مورد    بررسی قرارگرفته است.
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استان‌قزوین

   بررسی مشکلات معاد   ن اســتان با حضور د   کتر د   اريوش د   يو د   يد   ه مجری طرح ايجاد    زيربناهای لازم د   ر معاد   ن بزرگ و مناطق 
معد   نی کشور

جلسه بررسی مشــکلات معاد    ن استان به ریاست د    کتر هد    ایت اله 
جمالی پور استاند    ار و با حضور د    کتر د    اریوش د    یو د    ید    ه مجری طرح 
ایجاد     زیربناهای لازم د    ر معاد    ن بزرگ و مناطق معد    نی کشور، قباد    ی 
معاون اقتصاد    ی استاند    ار، علی فرخ زاد     معاون امور عمرانی استاند    ار، 
د    کتر عزیز اله افضلی رئيس ســازمان صمت، حميد    رضا خان پور 
مد    یرعامل شرکت شــهرک های صنعتی و د    کتر تقی نبئی رئيس 
سازمان نظام مهند    سی معد    ن استان د    ر روز چهارشنبه 7 آبان ماه د    ر 

محل سالن جلسات استاند    اری برگزار شد    .

    تشکیل جلسه کارگروه معد    ن سازمان بسیج مهند    سین

 کارگروه معد    ن سازمان بسيج مهند    سين با حضور ریاست 
نظام مهند    سی معد    ن استان د    ر تاریخ 23 آذر سال جاری 
د    ر محل بسيج مهند    سين استان برگزار شد    . د    ر این جلسه 

موارد     ذیل مطرح شد  :
مشکلات معاد    ن استان عمد    تاً ناشی از ممانعت د    ستگاه های 
د    ولتی و نهاد    های نظامی، کمبود     نقد    ینگی و فرســود    گی 

ماشين آلات است.
د    ر این جلسه مقرر شد    ، تعارضات فی مابين معاد    ن و اراضی 
تحت سرپرستی نهاد    های نظامی د    ر بخش های بوئين زهرا  
و آبيک از سوی بسيج مهند    سين بررسی و جهت رفع آن ها 

اقد    ام شود  .
-د    ر خصوص مشکلات حوزه منابع طبيعی بر مساعد    ت 

بيشتر اد    اره کل مربوطه و برگزاری منظم کارگروه تعامل تأکيد     شد  .
پيشنهاد     شد   به منظور تحریک تقاضای بازار برای مواد     معد    نی خاک صنعتی، د    ر خصوص ایجاد     کنسرسيوم فرآوری مواد     معد    نی مربوطه 

د    ر جهت استحصال انواع کانی رسی و ... برنامه ریزی و اقد    امات مؤثر صورت پذیرد    .

جلسه بررسی مشــکلات معاد    ن استان به ریاست د    کتر هد    ایت اله 
جمالی پور استاند    ار و با حضور د    کتر د    اریوش د    یو د    ید    ه مجری طرح 
ایجاد     زیربناهای لازم د    ر معاد    ن بزرگ و مناطق معد    نی کشور، قباد    ی 
معاون اقتصاد    ی استاند    ار، علی فرخ زاد     معاون امور عمرانی استاند    ار، 
د    کتر عزیز اله افضلی رئيس ســازمان صمت، حميد    رضا خان پور 
مد    یرعامل شرکت شــهرک های صنعتی و د    کتر تقی نبئی رئيس 
 آبان ماه د    ر 

 کارگروه معد    ن سازمان بسيج مهند    سين با حضور ریاست 
 آذر سال جاری 
د    ر محل بسيج مهند    سين استان برگزار شد    . د    ر این جلسه 

مشکلات معاد    ن استان عمد    تاً ناشی از ممانعت د    ستگاه های 
د    ولتی و نهاد    های نظامی، کمبود     نقد    ینگی و فرســود    گی 

د    ر این جلسه مقرر شد    ، تعارضات فی مابين معاد    ن و اراضی 
تحت سرپرستی نهاد    های نظامی د    ر بخش های بوئين زهرا  
و آبيک از سوی بسيج مهند    سين بررسی و جهت رفع آن ها 
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استان‌کرد‌‌‌ستان

    جلسه هم اند   يشی ارکان سازمان نظام مهند   سی معد   ن استان با معاون محترم امور معاد   ن سازمان صمت

- د   ر این جلســه که مورخ 10مهر 1399 برگزار شد   ، د   ر خصوص 
چگونگی به کارگيری مسئول فنی فرآوری د   ر واحد   های صنایع 
معد   نی و لزوم نقشه برد   اری د   وره ای د   ر معاد   ن مورد   بحث و بررسی 

قرار گرفت.

    تشکیل تعاونی فنی و مهند   سی متشکل از اعضای سازمان استان

اولين مجمع عمومی تعاونی 4515 اعضای سازمان نظام مهند   سی 
معد   ن مورخ 11د   ی ماه 1399 برگزار شد    که طی آن هيأت مد   یره 
تعاونی به تعد   اد    5 نفر از مجموع 18 نفر کاند   ید   ا با آراء بيش از 100 

نفر از اعضای تعاونی انتخاب شد  ند  .

    افتتاح آموزشگاه آزاد    فنی و حرفه ای سازمان نظام مهند   سی معد   ن کرد   ستان

- آموزشگاه فنی و حرفه ای آزاد    سازمان نظام مهند   سی معد   ن کرد   ستان، به عنوان نخستين آموزشگاه د   ر حوزه معد   ن و سنگ د   ر سطح 
کشــور با حضور معاون هماهنگی امور اقتصاد   ی و 
توسعه منابع استاند   اری کرد   ستان، مد   یرکل سازمان 
فنی حرفه ای استان، مد   یرعامل شرکت شهرک های 
صنعتی و اعضای هيات مد   یره مورخ 19بهمن ماه 
199 افتتاح و د   ر رشــته های معــد   ن، متالورژی، 
طلا و جواهرسازی، گرد   شگری، هنرهای تزئينی، 
ساختمان و مهارت های زیرمجموعه این رشته ها 

آغاز به کار کرد  .
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استان‌گلستان

گیلان

   18بهمن ماه 1399 جلسه مشترک هیات مد   يره سازمان با معاونت معد   نی سازمان صنعت، معد   ن و تجارت استان برگزار شد   

مهم ترین موضوعاتی که د   ر این جلسه به بحث و گفت گو پرد   اخته 
شد    عبارت اند    از:

1- د   ر خصوص ارجــاع کار به اعضای نظام مهند   ســی )اصلاحيه 
د   ستورالعمل ارجاع کار پاره وقت سازمان نظام مهند   سی معد   ن ایران(

2- د   ستورالعمل موارد    استثناء ماد   ه 4 قانون نظام مهند   سی معد   ن
3- د   ســتورالعمل الزام به کارگيری مســئولين فنی د   ر واحد   های 

کانه آرایی، فرآوری و صنایع معد   نی

  برگزاري جلسه مشترک رياست سازمان مهندس رامین میر صاد   قی به همراه مسئول آموزش مهند   س مريم ارشد   ی با مسئول 
آموزش سازمان صمت استان

جلسه مذکور پيرامون مصوبات آموزشي و همکاري د وطرفه به منظور برگزاري د   وره های آموزشي د ر د فتر سازمان برگزار شد   .
-  جلسه مشــترک هيات مد   یره ســازمان با نمایند   ه مرد   می شهر رشت 

به منظور رفع موانع موجود    د   ر حوزه معاد   ن استان.
د   ر این نشست که با حضور جبار کوچکی نژاد    نمایند   ه شریف استان مزین 
شد   پيرامون مشکلات موجود    و ارائه گزارش از آخرین وضعيت معاد   ن استان 

و مجوزهای برد   اشت بحث و بررسی شد  .
هد   ف از این نشست ارائه راهکاری مناسب برای ایجاد    بستر مناسب د   ر جهت 

بهره برد   اری صحيح و اصولی د   ر استان بود   ه است.
-  برگزاری و نشست پرسش و پاسخ ریاست سازمان مهند   س رامين مير 

صاد   قی با اعضای سازمان به منظور ارزیابی عملکرد    سازمان و نحوه تعامل د   وسویه با اعضا و بهبود    ارتقای سطح خد   مات با حضور جمعی 
از اعضای سازمان د   ر د   فتر سازمان برگزار شد   .

-  نشست مشترک و تفاهم نامه همکاری فی مابين بانک تجارت و سازمان نظام مهند   سی معد   ن استان د   ر راستای ارائه خد   مات ویژه 
بانکی و مالی به اعضای سازمان.

-  برگزاری جلسه توجيهی ریاست سازمان و سربازرس اســتان با بازرسان منتسب به معاد   ن تحت بازرسی هم زمان با آغاز فرآیند    
بازرسی د   ر کل کشور.

- د   ر خصوص ارجــاع کار به اعضای نظام مهند   ســی )اصلاحيه 

- د   ســتورالعمل الزام به کارگيری مســئولين فنی د   ر واحد   های 

-  جلسه مشــترک هيات مد   یره ســازمان با نمایند   ه مرد   می شهر رشت 

د   ر این نشست که با حضور جبار کوچکی نژاد    نمایند   ه شریف استان مزین 
شد   پيرامون مشکلات موجود    و ارائه گزارش از آخرین وضعيت معاد   ن استان 

هد   ف از این نشست ارائه راهکاری مناسب برای ایجاد    بستر مناسب د   ر جهت 

-  برگزاری و نشست پرسش و پاسخ ریاست سازمان مهند   س رامين مير 
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استان‌همد‌‌ان

یزد‌‌

‌‌برگزاری‌هفتمین‌جلسه‌شورای‌معاد‌‌‌ن‌استان‌همد‌‌‌ان‌مورخ‌‌2د‌‌‌ی‌ماه‌1399

-   برگزاری هفتمين جلسه شورای معاد   ن استان همد   ان با موضوعيت 
بررسی مشکلات و ارائه راهکار جهت معاد   ن؛ بهره برد   اران و معاد   ن 
غيرفعال؛ با حضور روســا و مد   یران ســازمان های صنعت، معد   ن و 
تجارت؛ سازمان نظام مهند   سی معد   ن، خانه معد   ن، اتاق بازرگانی، 
صنایع، معاد   ن و کشاورزی و سایر ارگان های مرتبط و مؤثر د   ر حوزه 

معد   ن و صنایع معد   نی

‌‌قرارد‌‌‌اد‌‌‌‌اتصال‌سازمان‌استان‌به‌شبکه‌د‌‌‌ولت‌د‌‌‌ر‌تاریخ‌‌30آذر‌1399

              د   ر راســتای توســعه د   ولت الکترونيک؛ پس از پيگيری های مد   اوم؛ مصاد   ف با ميلاد    حضرت زینب؛ سازمان 
نظام مهند   ســی معد   ن استان همد   ان؛ به شبکه د   ولت و سامانه سيماد    )سامانه مد   یریت یکپارچه مکاتبات اد   اری( 

متصل شد  .
           با پيگيری ها و رایزنی پياپی ریاســت ســازمان و همکاری مرکز فناوری اطلاعات استاند   اری همد   ان؛ سازمان 
نظام مهند   سی معد   ن اســتان همد   ان ازاین پس علاوه بر سامانه مکاتبات د   بير )سامانه مد   یریت مکاتبات اد   اری با 
سازمان صمت( ؛ سامانه چارگون )سامانه مکاتبات اد   اری شورای مرکزی( به سامانه سيماد    نيز متصل و این سازمان 

د   ر ليست سازمان های د   ارای سامانه سيماد    د   ر استان ثبت شد  .

‌‌راه‌اند‌‌‌ازی‌سایت‌جد‌‌‌ید‌‌‌‌اد‌‌‌اری‌سازمان‌استان‌مورخ‌‌‌‌22بهمن‌ماه‌1399

 بهره برد   اری از سایت اد   اری ســازمان نظام مهند   سی معد   ن استان 
همد   ان )سالن مهند   س(؛ مقارن با ایام الله مبارک د   هه فجر انقلاب 
اسلامی ایران ؛ باهد   ف تکریم و حفظ کرامت ارباب رجوع، رفاه حال و 

احترام به شأن و جایگاه مهند   سين عزیز آغاز شد   .

‌‌‌مشارکت‌سازمان‌نظام‌مهند‌‌‌سی‌معد‌‌‌ن‌استان‌د‌‌‌ر‌انتخاب‌برگزید‌‌‌گان‌حوزه‌معد‌‌‌ن‌استان

باهــد   ف حمایت از بخــش توليد   ، این ســازمان د   ر انتخاب 
برگزید   گان و پيشکسوتان حوزه معد   ن با خانه صنعت، معد   ن و 
تجارت استان یزد    مشارکت نمود    و طی مراسمی از برگزید   گان 

این حوزه تقد   یر به عمل آمد   .

‌آذر‌
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اطلاعیـه 

به‌اطلاع‌اعضای‌گرامی‌سازمان‌می‌ساند،‌تیراژ‌نسخه‌چاپی‌مجله‌کاهش‌یافته‌و‌‌‌این‌نشریه‌‌ضمن‌

ارتقای‌‌سطح‌کیفی،‌‌به‌صورت‌الکترونیکی‌برای‌اعضای‌سازمان‌ارسال‌می‌شود.‌علاوه‌بر‌آن‌‌‌‌‌‌

د‌ر‌‌پورتال‌رسمی‌‌مجله‌‌سازمان‌به‌آد‌رس:‌‌‌http://imepub.imeo.ir  نیز‌قابل‌مشاهد‌ه‌‌است.

از‌تمامی‌اعضاء‌تقاضا‌می‌شود‌به‌منظور‌د‌ریافت‌نسخه‌الکترونیکی‌فصلنامه‌پس‌‌از‌انتشار‌آن‌

با‌مراجعه‌به‌بانک‌اطلاعاتی‌اعضای‌سازمان،‌آد‌رس‌الکترونیکی‌خود‌را‌به‌روز‌رسانی‌کنند.
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فرم‌نظرسنجی‌مجله‌شماره‌43

د ر صورت تمايل به شرکت د ر قرعه کشی اين قسمت را تکمیل نمايید. 

از خوانند گان گرامی مجله نظام مهند سی معد ن تقاضا می شود  به منظور ارتقای سطح کیفی مجله، به سوالات زیر پاسخ د هند . 
به منظور قد رد انی از این همکاری جوایزی برای نظرد هند گان د ر نظر گرفته شد ه که د ر پایان هر سال به قید  قرعه اهد ا خواهد  
شد . لطفا پس از تکمیل به نشانی: تهران: خیابان نجات الهی، خیابان اراک، پلاک٦٠، سازمان نظام مهند سی معد ن ا یران یا به 

شماره های ٨٨٨٥٤٦٥٦-٨٨٨٥٤٦٨٦-٨٨٨٥٤٦٧٦ فکس و یا به ایمیل imepub@ime.org.ir ارسال نماييد .
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